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Opleidingsprofiel Dit programma vormt een schakel van een professionele bacheloropleiding naar een
masteropleiding.
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Begincompetenties
Eindcompetenties

Modeltrajecten

zie ECTS-fiches

Algemeen Wetenschappelijke Competenties

1. De academische bachelor IW bezit een stevige basis aan algemene wetenschappelijke
kennis. Hij heeft inzicht in de beginselen van de technologie en bezit een gedegen kennis in
het domein van zijn opleiding. Hij is vertrouwd met de wetenschappelijke methodiek van
interpreteren en rapporteren. (Dublin-descriptor 'kennis en inzicht')
C11 Beheerst de wetenschappelijke kennis eigen aan ingenieursactiviteiten,
die relevant zijn voor zijn discipline.
C12 Beheerst algemene competenties als denk- en redeneervaardigheid.
C13 Kan zelfstandig een oordeel vormen over technische onderwerpen met behulp van
wetenschappelijke analyse en logisch denken.
C14 Is in staat nieuwe informatie te verwerven en te verwerken.
C15 Kan opgedane informatie kritisch evalueren en erover mondeling
en schriftelijk rapporteren.

2. Hij is creatief en neemt initiatief. Hij kan omgaan met niet-voorspelbare situaties en
functioneert in mogelijk internationale en multidisciplinaire context. Hij kan zijn verworven
kennis op een adequate manier in de praktijk omzetten.(Dublin-descriptor 'toepassen kennis
en inzicht')
C21 Is bekwaam technische /wetenschappelijke gegevens en documentatie te hanteren
en oordeelkundig toe te passen bij het opstellen en toetsen van theoretische modellen.
C22 Hij kan de technische veranderingen en de evolutie van de maatschappelijke noden
juist inschatten en gaat bij het zoeken naar oplossingswegen creatief te werk.
C23 Is bekwaam om te werken en te communiceren in een multidisciplinaire
of internationale context.
C24 Hij kan zijn verworven kennis op een adequate manier in de praktijk omzetten.

Algemene competenties

3. De academische bachelor wordt voorbereid om in een organisatie samen te werken en om
er op bescheiden niveau leiding te nemen. (Dublin-descriptor ‘communicatie")
C31 Kan projecten plannen en codrdineren en daarbij taken delegeren, zodat
het beoogde resultaat op een efficiénte manier wordt bereikt.
C32 Is in staat zijn eigen realisaties en ideeén te verantwoorden en te verdedigen.
C33 Beheerst interpersoonlijke vaardigheden zoals empathie, teamgerichtheid
en de capaciteit om mensen te mobiliseren en te motiveren.
C34 Kan het functioneren van zichzelf en van anderen kritisch evalueren.
C35 Is in staat een vergadering doelgericht en efficiént te leiden.
C36 Kent de verantwoordelijkheid van de ingenieurs tegenover werkgevers, werknemers,
klanten, de gemeenschap en het milieu.

4. Hij is voldoende toegerust en gemotiveerd om zich permanent verder te bekwamen in zijn
vakgebied en in het beheersen van beroepshandelingen eigen aan zijn specifieke taken.
(Dublin-descriptor 'leervaardigheden’)

C41 Heeft de attitude om in zijn vakgebied zijn kennis te actualiseren.

C42 Hij houdt rekening met zorgsystemen o.a. in veiligheid, milieu en kwaliteit.

C43 Heeft de vaardigheid tot probleemgestuurd initiéren van onderzoek.

5. Bij het nemen van beslissingen en bij het uitvoeren van zijn taken laat hij zich leiden door

sociale, economische en ecologische principes. (Dublin-descriptor 'oordeelsvorming’)

C51 Bezit algemene kennis van de "state of the art" van de ingenieurspraktijk binnen
zijn specialiteit en in samenhang met andere vakgebieden.

C52 Bezit het vermogen zich een oordeel te vormen over maatschappelijke,
wetenschappelijke en ethische vraagstukken.

C53 Is bekwaam om moderne ontwerpprincipes toe te passen rekening
houdend met ecologische, economische en ethische voorwaarden.

C54 Kan, rekening houdend met alle actoren van de arbeidsomgeving, kritisch oordelen
tussen soms tegenstrijdige factoren (kostprijs, kwaliteit, termijnen, ...)
zowel op korte als op lange termijn.

C55 Toont in sociale contacten met anderen echtheid, aanvaarding en respect.

Modeltraject Voltijds
- deeltraject SMA-AU naar master Elektromechanica
- deeltraject SMA-EM naar master Elektromechanica
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Opleidingsprogramma

SMA-AU naar master Elektromechanica (Voltijds modeltraject)

studiepunten

AB-STD-10-201

AB-1W-10-202
AB-EI-10-202

AB-IW-10-113
AB-EM-10-304

AB-IW-10-207
AB-STD-10-203
AB-EM-10-204
AB-EM-10-210

AB-EM-10-305
AB-EM-10-305L

AB-EM-10-3050

AB-EM-10-306
AB-EM-10-308

AB-EM-10-320
AB-EM-10-318
AB-EM-10-319
AB-EM-10-311
AB-EM-10-312

AB-EM-10-314
AB-EM-10-315

AB-EM-10-316
AB-EM-10-307

Wiskunde STDVK
- Wiskunde STD

- Statistiek STD

- Signaaltransformaties EI 2
Informatica

- Webdesign (T+L) 1

- Toegepaste informatica 3
Materialenleer en Sterkteleer

- Materialenleer

- Sterkteleer EM (T+O) STD
Chemie + Materialenleer EM 2
CAD EM 2
Elektriciteit EM 3

- Elektriciteit theorie EM 3

- Elektriciteit labo EM 3

- Ontwerpen EM 3
Factory automation EM 3

- Regeltechniek (T+O) EM 3

- PLCEM3

Automotive engineering EM 3

- Controlesystemen motoren EM 3

- Voertuigdynamica EM 3
- Veer- en dempersystemen 3
Machinebouw (T+0O) EM 3

Sterkte van constructies (T+O) EM 3

Duurzaam design EM 3
- Klimatisering EM 3
- CAD en ontwerpen EM 3

Laboratoria en Robotica EM 3

- Laboratoria (gedeeltelijk) EM 3

- Robotica EM 3
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APl Karel de Grote-Hogeschool
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Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Samengesteld opleidingsonderdeel
Wiskunde STDVK

) Delen van dit samengesteld onderdeel: Studie- Weging
Studiepunten: 8 punt
- - -10- - Wi 4 2.25
Wegingsfactor: 4.25 AB-STD-10-201 - Wiskunde STD
.| - AB-IW-10-202 - Statistiek STD 2 1
Quotering:
Op 20 (tot op een halve) | - AB-EI-10-202 - Signaaltransformaties El 2 2 1

Delibereerbaar | al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen
Herkansing: Niet-geslaagde Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
dOLODs | Geen

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2
Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:
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Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Studiepunten: 4

Wegingsfactor: 2.25

Quotering:
Op 20 (tot op een halve)

Studiebelasting: 120u
Contacturen per jaar: 54u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Niveau:

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsondereel

AB-STD-10-201 - Wiskunde STD

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Geen

Leerinhoud

Analyse in één reéle veranderlijke: eigenschappen van reéle functies, afgeleiden en integralen.

Elementen van vlakke meetkunde.

Studie van de ruimtemeetkunde: codrdinatentransformaties en studie van oppervlakken.

Analyse van functies van meerdere veranderlijken: meervoudige integralen, lijnintegralen, extremumproblemen.
Kleinste-kwadratenmethode.

Studie van complexe functies: continuiteit, limieten, afgeleiden, integralen.

Leerdoelen

1. De studenten moeten de technieken van de reéle analyse kunnen gebruiken om allerlei praktische problemen (berekenen
van zwaartepunt, volume, arbeid,...) op te lossen.

2. De studenten moeten kunnen werken met complexe functies.

3. De studenten moeten een complexe lijnintegraal kunnen berekenen.

4. De studenten moeten de kleinste-kwadratenmethode voor het aanpassen van krommen aan meetgegevens kunnen
gebruiken.

Werkvormen
hoorcollege, oefeningen
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (54u) 1 academiejaar |le semester Hoboken
Zelfstudie (66u) 1 academiejaar |le semester
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 januari (semester |mondeling examen Nee 50%]|Ja
1) met schriftelijke
voorbereiding
1 juni (semester 2) | mondeling examen Nee 50%Ja
met schriftelijke
voorbereiding
2 augustus- mondeling examen Nee 100% |NVT
september met schriftelijke
voorbereiding
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium | Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen
Cursus Wiskunde en statistiek:
Wiskunde - Ruimtemeetkunde
deel 2 (editie AB-IW-10-201R)
Cursus Wiskunde en statistiek:
Wiskunde - Complexe analyse
(editie AB-IW-10-201C)
Boek Wiskunde en statistiek: P Levrie / G Deen De Boeck 90 4550796
Wiskunde-Handboek : Analyse
voor het Hoger Onderwijs (editie
AB-IW-10-201)
Cursus Wiskunde (voor P. Levrie en R. IWT
schakelstudenten) [deze cursus |Penne
kreeg je bij inschrijving] (editie
AB-STD-10-201)
Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)
Uitdiepend
C11 Beheerst de wetenschappelijke kennis eigen aan ingenieursactiviteiten, die relevant zijn voor
zijn discipline.
C12 Beheerst algemene competenties als denk- en redeneervaardigheid
Cc21 Is bekwaam technische/wetenschappelijke gegevens en documentatie te hanteren en
oordeelkundig toe te passen bij het opstellen en toetsen van theoretische modellen.
Inleidend
C13 Kan zelfstandig een oordeel vormen over technische onderwerpen m.b.v. wetenschappelijke
analyse en logisch denken

Pagina 6 van 44 - versie: 2010.9.22




APl Karel de Grote-Hogeschool
G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Deelopleidingsondereel
AB-IW-10-202 - Statistiek STD

) Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Studiepunten: 2 | c24 m.b.t. differentiaal- en integraalrekenen voor functies van een reéle veranderlijke.

. Leerinhoud

Wegingsfactor: 1 | Kansmodellen: discreet en continu.

- Uniformmodel van LAPLACE en telproblemen. Ook voorwaardelijke kansen worden besproken.

- Begrippen zoals kansfunctie, gemiddelde, variantie,... van een toevalsveranderlijke worden ingevoerd en met voldoende
voorbeelden ingeoefend. Tevens worden een beperkt aantal eigenschappen besproken.

Op 20 (tot op een halve) | - De meest gebruikte verdelingen worden aangebracht, besproken en toegelicht met voorbeelden (binomiaal-, Poisson-,
normaal-, chi-kwadraat en T- verdeling).

- Opstellen van betrouwbaarheidintervallen voor enkele populatiekarakteristieken aan de hand van steekproeven.

- Toetsen van een hypothese over een populatiekarakteristiek, met inbegrip van de Chi-Kwadraat-toets om een
Studiebelasting: 60u | voorgestelde populatieverdeling na te gaan.

Quotering:

Contacturen per jaar: 27u
per] Leerdoelen

Soort opleidingsonderdeel: | 1. De studenten moeten het begrip kansmodel kennen en de beginselen van het kansrekenen.
deel van een | 2. De meest belangrijke karakteristieken van een toevalsveranderlijke moeten gekend zijn en kunnen worden berekend.
opleidingsonderdeel | 3. Zij moeten de meest gebruikte verdelingen beheersen en kunnen gebruiken naar de toepassingen toe.
4. Een aantal eenvoudige statistische toepassingen en technieken moeten ze kunnen situeren, formuleren, uitwerken en
Niveau: | interpreteren.

Inleidend | werkvormen

Hoorcollege
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
. Contacturen (27u) 1 semester 2e semester Hoboken
Onderwijstaal: -
Nederlands Zelfstudie (33u) 1 semester 2e semester
Evaluatie
Ex. [Moment \Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 juni (semester 2) |mondeling examen Nee 100% | Ja
met schriftelijke
voorbereiding
2 augustus- mondeling examen Nee 100% |NVT
september met schriftelijke
voorbereiding

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium |Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen

Cursus Wiskunde en statistiek M.Koyen, R.Penne
:Statistiek-Inleiding tot de
statistiek (editie AB-IW-10-202)

Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)

Uitdiepend

Ci11 Beheerst de wetenschappelijke kennis eigen aan ingenieursactiviteiten, die relevant zijn voor
zijn discipline.

C12 Beheerst algemene competenties als denk- en redeneervaardigheid

Inleidend

C13 Kan zelfstandig een oordeel vormen over technische onderwerpen m.b.v. wetenschappelijke
analyse en logisch denken

C14 Is in staat nieuwe informatie te verwerven en te verwerken

C21 Is bekwaam technische/wetenschappelijke gegevens en documentatie te hanteren en

oordeelkundig toe te passen bij het opstellen en toetsen van theoretische modellen.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Studiepunten: 2

Wegingsfactor: 1

Quotering:
Op 20 (tot op een halve)

Studiebelasting: 60u
Contacturen per jaar: 20.25u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Niveau:
Gespecialiseerd

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsondereel
AB-EI-10-202 - Signaaltransformaties El 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

C24 m.b.t. differentiaal- en integraalrekenen voor functies van een reéle veranderlijke en een complexe veranderlijke.
Leerinhoud

Definitie van een golf. Definitie van enkele bijzondere golven: de Dirac delta-functie, de functie van Heaviside.
Definitie, eigenschappen en toepassingen van de Laplacetransformatie.

Definitie, eigenschappen en toepassingen van de Z-transformatie.

Orthogonale functies. Fourierreeksen voor periodieke functies: definitie en eigenschappen.

Enkele begrippen in verband met de discrete Fouriertransformatie.

Definitie en enkele eigenschappen van de Fouriertransformatie.

Leerdoelen

1. De studenten moeten de Laplacetransformatie en de Z-transformatie kunnen gebruiken bij het oplossen van differentiaal-,
integraal- en differentievergelijkingen.

2. De studenten moeten de Fourierreeks kunnen opstellen voor een gegeven golf, en hierbij de symmetrie-eigenschappen
van deze golf kunnen gebruiken.

3. De studenten moeten de definitie van de Fouriergetransformeerde van een golf kennen en kunnen gebruiken.

Werkvormen
hoorcollege
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (20.25u) | 1 semester 2e semester Hoboken
Zelfstudie (39.75u) |1 semester 2e semester
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Permanente |Gewicht|Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 juni (semester 2) | mondeling examen Nee 100%|Ja
met schriftelijke
voorbereiding
2 augustus- mondeling examen Nee 100% |NVT
september met schriftelijke
voorbereiding
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium | Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen
Cursus Toegepaste wiskunde en
informatica: Toegepaste
wiskunde: aanvullingen van de
wiskunde (editie AB-EM-10-301)

Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)
C11/2, C12/2, C13/1, C21/1, C51/1

Uitdiepend

C11 Beheerst de wetenschappelijke kennis eigen aan ingenieursactiviteiten, die relevant zijn voor
zijn discipline.

C12 Beheerst algemene competenties als denk- en redeneervaardigheid

Inleidend

C13 Kan zelfstandig een oordeel vormen over technische onderwerpen m.b.v. wetenschappelijke
analyse en logisch denken

c21 Is bekwaam technische/wetenschappelijke gegevens en documentatie te hanteren en
oordeelkundig toe te passen bij het opstellen en toetsen van theoretische modellen.

C51 Bezit algemene kennis van de "state of the art" van de ingenieurspraktijk binnen zijn specialiteit

en in samenhang met andere vakgebieden.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Samengesteld opleidingsonderdeel

Informatica
) Delen van dit samengesteld onderdeel: Studie- Weging
Studiepunten: 3 punt
- AB-IW-10- - i 2 1
Wegingsfactor: 1.75 AB-IW-10-113 - Webdesign (T+L) 1
- AB-EM-10-304 - Toegepaste informatica 3 1 0.75

Quotering: | al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen
Op 20 (tot op een halve) | Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Delibereerbaar | Geen

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2
Soort contract:
DIP, CRD

Onderwijstaal:
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Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Studiepunten: 2

Wegingsfactor: 1

Quotering:
Op 20 (tot op een halve)

Herkansing: geen tweede
examenkans mogelijk
Studiebelasting: 60u
Contacturen per jaar: 20.25u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Niveau:
Inleidend

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsondereel

AB-IW-10-113 - Webdesign (T+L) 1
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Eindtermen van het secundair onderwijs (ASO, TSO, BSO +7e jaar).
C24 m.b.t. het operating system en filestructuur Windows XP.
Leerinhoud

Na een historisch overzicht wordt de structuur van een html document toegelicht.
De volgende items komen aan bod:

- Structuur aanbrengen in tekst

- Links

- Afbeeldingen op het internet en multimediaobjecten

- Tabellen

- Lijsten

- Frames

- Cascading Stylesheets

- Validatie

Leerdoelen

Het leren maken van een gestructureerd opgebouwde website.
Schrijven van mooie en efficiénte code volgens de standaard van het W3C.
Er wordt gebruik gemaakt van Frames en Cascading stylesheets.
Begrippen over internet en webserver komen aan bod.

(C11, C12)
Werkvormen
hoorcollege, projectonderwijs
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (20.25u) | 1 semester 1le semester Hoboken
Zelfstudie (39.75u) 1 semester 1le semester
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 en |januari (semester |evaluatie van Ja 100% | Nee
2 1) opdrachten/projecten
en permanente
evaluatie
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium |Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen
Digitale  |ICT en Multimedia: Webdesign | C.Cabus, A.Beniest
leeromge |theorie + labo (editie AB-IW-10-
ving 113)

Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)

Inleidend

C11 Beheerst de wetenschappelijke kennis eigen aan ingenieursactiviteiten, die relevant zijn voor
zijn discipline.

C12 Beheerst algemene competenties als denk- en redeneervaardigheid

Cil4 Is in staat nieuwe informatie te verwerven en te verwerken

C15 Kan opgedane informatie kritisch evalueren en erover mondeling en schriftelijk rapporteren.

C41 Heeft de attitude om in zijn vakgebied zijn kennis te actualiseren.

C42 Hij houdt rekening met zorgsystemen o.a. in veiligheid, milieu en kwaliteit.

C43 Heeft de vaardigheid tot probleemgestuurd initiéren van onderzoek.

C55 Toont in sociale contacten met anderen echtheid, aanvaarding en respect.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Studiepunten: 1

Wegingsfactor: 0.75

Quotering:
Op 20 (tot op een halve)

Studiebelasting: 30u
Contacturen per jaar: 13.50u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Niveau:
Inleidend

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsondereel

AB-EM-10-304 - Toegepaste informatica 3

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

C24 m.b.t. webdesign :

- Het kunnen maken van een gestructureerd opgebouwde website.

- Kunnen schrijven van mooie en efficiénte code volgens de standaard van het W3C.
- Kunnen gebruiken van Frames en Cascading stylesheets.

C24 m.b.t. programmeren :

- Studenten moeten een eenvoudig programma kunnen schrijven

Leerinhoud

ER-model samenstellen.

Sql-queries opstellen.

Gebruik maken van de webapplicatie Easyphp

Leerdoelen

Maken van een efficiénte databank.

1. De studenten moeten een probleem in groep kunnen uitwerken tot een werkend geheel (C55)(C33).
2. Studenten leren op een efficiente manier een databank opstellen en raadplegen (C11)(C12)(C13)
3. Het project moet op een correcte manier voorzien zijn van de nodige documentatie (C24)

Werkvormen

hoorcollege, zelfstudie

Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (13.50u) | 1 semester 2de semester Hoboken
Zelfstudie (16.50u) 1 semester 2e semester
Evaluatie
Ex. [Moment Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 juni (semester 2) | mondeling examen Nee 100% | Ja
met schriftelijke
voorbereiding
2 augustus- mondeling examen Nee 100% |NVT
september met schriftelijke
voorbereiding
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium |Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen
Toegepaste wiskunde en
Informatica: Toegepaste
Informatica (editie AB-EM-10-
304)
Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)
Uitdiepend
Ci11 Beheerst de wetenschappelijke kennis eigen aan ingenieursactiviteiten, die relevant zijn voor
zijn discipline.
C12 Beheerst algemene competenties als denk- en redeneervaardigheid
Cl14 Is in staat nieuwe informatie te verwerven en te verwerken
C21 Is bekwaam technische/wetenschappelijke gegevens en documentatie te hanteren en
oordeelkundig toe te passen bij het opstellen en toetsen van theoretische modellen.
Cc24 Hij kan zijn verworven kennis op een adequate manier in de praktijk omzetten.
C53 Is bekwaam om moderne ontwerpprincipes toe te passen rekening houdend met ecologische,

economische en ethische voorwaarden.

Gespecialiseerd

C13 Kan zelfstandig een oordeel vormen over technische onderwerpen m.b.v. wetenschappelijke
analyse en logisch denken

Inleidend

C43 Heeft de vaardigheid tot probleemgestuurd initiéren van onderzoek.
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APl Karel de Grote-Hogeschool
G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Samengesteld opleidingsonderdeel
Materialenleer en Sterkteleer

) Delen van dit samengesteld onderdeel: Studie- Weging
Studiepunten: 4 punt

- AB-IW-10-207 - Materialenleer 2
- AB-STD-10-203 - Sterkteleer EM (T+O) STD 2

Quotering: | al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen
Op 20 (tot op een halve) | Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Delibereerbaar | Geen

Wegingsfactor: 2

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2
Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:
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Karel de Grote-Hogeschool

G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Studiepunten: 2

Wegingsfactor: 1

Quotering:
Op 20 (tot op een halve)

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 20.25u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Niveau:
Inleidend

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsondereel

AB-IW-10-207 - Materialenleer

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

C11 m.b.t. materiaalbeproeving en verschillende materiaalgroepen.

Leerinhoud

Hoewel tegenwoordig de tendens bestaat voor allerlei toepassingen de traditionele metalen zoals o.a. staal, te vervangen
door kunststoffen, zijn de metalen, mede dankzij 0.a. hun uitstekende mechanische eigenschappen, in de huidige en
moderne installaties niet weg te denken en vormen zij een belangrijke materialengroep naast kunststoffen, keramische
materialen en composieten. Omdat er in de handel ongeveer 65000 namen worden vermeld van metaallegeringen, is het
onbegonnen werk en zeker niet de bedoeling van deze cursus een encyclopedisch overzicht te geven van al deze mogelijke
legeringen.

Wel is het onze betrachting een aantal inzichten te verwerven betreffende :

- de opbouw en de eigenschappen van metalen en legeringen,

- de verschillende fasen die een legering kan vertonen in functie van de samenstelling, temperatuur en afkoelsnelheid,

- de manier waarop, door een warmtebehandeling of mechanische bewerking, de eigenschappen van legeringen kunnen
worden gemanipuleerd,

- de manier waarop, door het toevoegen van bepaalde legeringselementen, specifieke eigenschappen, soms plaatselijk,
kunnen worden gewijzigd.

De legeringen bij uitstek, waarbij al deze fenomenen aan bod komen en kunnen worden verklaard, zijn de
ijzer-koolstoflegeringen.

Leerdoelen
De studenten moeten ontdekken hoe boeiend de wereld der legeringen wel is.

Werkvormen
hoorcollege
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (20.25u) | 1 semester 1le semester Hoboken
Zelfstudie (69.75u) 1 semester 1le semester
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 januari (semester | mondeling examen Nee 100%|Ja
1) met schriftelijke
voorbereiding
2 augustus- mondeling examen Nee 100% |NVT
september met schriftelijke
voorbereiding
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium |Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen
Cursus Materialenleer : metaalkunde JP Smet IWT
deel 1 (AB C)

Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)
C11/2, C12/2, C13/2, C14/2
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Karel de Grote-Hogeschool

G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Studiepunten: 2

Wegingsfactor: 1

Quotering:
Op 20 (tot op een halve)

Studiebelasting: 60u
Contacturen per jaar: 20.25u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Niveau:
Inleidend

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsondereel

AB-STD-10-203 - Sterkteleer EM (T+0O) STD

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

C11 m.b.t. mechanica en toegepaste wiskunde.

C12 m.b.t. mechanische onderwerpen.

Leerinhoud

Uit het evenwicht van een elementair deeltje worden op analytisch — theoretische wijze de eigenschappen en de geldende
formules waaraan de spanningscomponenten moeten voldoen, opgesteld. Hieruit worden de verschillende
spanningstoestanden afgeleid. Vervolgens worden de belangrijkste eigenschappen waaraan de vervormingscomponenten
moeten voldoen, in formules vertaald.

Een aantal specifieke toepassingen van de enkelvoudige fundamentele belastingsgevallen komen aan bod zoals
temperatuurspanningen bij trek of druk, draaiende staven en ringen, de studie van isostatische vakwerken met
scharnierende knopen, uitwendig hyperstatisch belaste prismatische lichamen onderworpen aan trek/druk of torsie, en
tevens lichamen bestaand uit meerdere materialen, onderworpen aan trek/druk of buiging.

Volgens verschillende breukhypothesen komt men tot evenveel vergelijkingsspanningen (ideéle spanning) die het
breukgevaar van het materiaal moeten weergeven. Prismatische lichamen onderworpen aan gewone buiging worden in
detail bestudeerd naar sterkte en vervorming, waarbij een berekening van het verloop van het dwarskrachtendiagram, het
buigmomentendiagram en de elastische lijn noodzakelijk is. Tenslotte wordt het stabiliteitsprobleem van de knik volgens de
theorie van Euler besproken.

Tijdens de oefeningzittingen lossen de studenten oefeningen op die rechtstreeks of onrechtstreeks toepassingen zijn van de
in het hoorcollege behandelde onderwerpen.

Leerdoelen

1. In staat zijn om de grootte en richting van de hoofdspanning(en) in een vlak en een lijnspanningstoestand te bepalen.

2. Het kunnen berekenen, interpreteren en voorstellen van de optredende spanningen in specifieke gevallen van de
fundamentele belastingsgevallen.

3. De fundamentele verschillen begrijpen tussen de verschillende breukhypothesen en deze breukhypothesen kunnen
toepassen ter bepaling van een ideéle spanning.

4. In staat zijn om de vervorming te bepalen van rechte prismatische lichamen via de Euler-Bernouilli differentiaal
vergelijking.

Werkvormen
Hoorcollege, oefeningen, zelfstudie
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (20.25u) | 1 semester le semester Hoboken
Zelfstudie (39.75u) |1 semester 1le semester
Evaluatie
Ex. [Moment \Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 januari (semester |mondeling examen Nee 100% | Ja
1) met schriftelijke
voorbereiding
2 augustus- mondeling examen Nee 100% |NVT
september met schriftelijke
voorbereiding
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium |Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen
Cursus Sterkteleer : oef deel (AB EM) E Smet
ook voor EM 2
Cursus Sterkteleer : theorie (AB EM) W Janssens/ R IWT
ook voor EM 2 Vercammen

Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)
C11/1, C12/1, C13/1, C14/1, C21/1
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Karel de Grote-Hogeschool

G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 1.50

Quotering:
Op 20 (tot op een halve)
Delibereerbaar

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 27u
Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig opleidingsonderdeel

Niveau:
Inleidend
Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:
Nederlands

Opleidingsonderdeel

AB-EM-10-204 - Chemie + Materialenleer EM 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

C11 m.b.t. de basiskennis toestandsdiagrammen (TTT diagrammen).

Leerinhoud

Chemie: Kunststoffen:

De inleiding van elk wetenschappelijk werk over kunststoffen begint meestal met de vermelding dat het gebruik van
kunststoffen in de huidige maatschappij niet meer weg te denken is en waarbij steeds meer en meer de tendens bestaat de
eigenschappen van deze materiaalgroep te verbeteren. Bij kunststoffen gebeurt dit door in te grijpen in de
macro-moleculaire opbouw of door een nieuwe combinatie te ontwikkelen, waarbij de eigenschappen van een kunststof en
andere materiaal-groepen, soms letterlijk, met elkaar worden verweven. We spreken dan over composieten.

Het doel van deze cursus in inzichten te verwerven omtrent :

- De opbouw van de macro-moleculen, eigen aan plastics;

- De eigenschappen van kunststoffen, met de nadruk op de verschilpunten met de metalen;

- Een overzicht van de belangrijkste engineering kunststoffen met hun specifieke eigenschappen en toepassingen;

- De verwerkingstechnieken bij kunststoffen met hun toepassingen en beperkingen;

- De opbouw, eigenschappen, verwerking en toepassingen van polymeer-composieten.

Omdat deze curusus wordt ingericht voor studenten Industrieel Ingenieur Elektromechanica, is vooral een bespreking van
de mechanische eigenschappen van kunststoffen onontbeerlijk. De oorsprong van het hoe en waarom van deze
eingeschappen kan dikwijls worden verklaard vanuit de macro-moleculaire opbouw. Vandaar dat ook het chemisch aspect
omtrent kunststoffen zeker niet verloren gaan.

Materialenleer-aanvullingen:

Als aanvulling op het algemeen gedeelte van materialenleer worden in een eerste deel de verschillende
warmtebehandelingsprocessen van staal uitvoerig behandeld In een volgend deel wordt nadruk gelegd op de diverse
staalsoorten met een speciale aandacht voor de roestvaste staalsoorten en gereedschapstalen.

In een laatste deel worden vanuit het ijzer-koolstofdiagram de verschillende gietijzers en de giettechnieken behandeld.
Leerdoelen

Materialenleer-aanvullingen:
De studenten moeten ontdekken hoe boeiend de wereld van legeringen en kunststoffen wel is.

Werkvormen
hoorcollege, oefeningen, practicum, labo
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (27u) 1 semester 2e semester Hoboken
Zelfstudie (63u) 1 semester 2e semester
Evaluatie
Ex. [Moment Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 en|juni (semester 2) |evaluatie van Nee 33%|Nee
2 opdrachten/projecten
1 juni (semester 2) |mondeling examen Nee 67%]|Ja
met schriftelijke
voorbereiding
2 augustus- mondeling examen Nee 67%|NVT
september met schriftelijke
voorbereiding
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium | Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen
Cursus Chemie + Materialenleer:
Chemie - industriéle chemie :
kunststoffen & polymeren (editie
AB-EM-10-204C)
Cursus Chemie + Materialenleer: JP.Smert
Materialenleer- Metaalkunde
deel Il - uitbreiding (editie
AB-EM-10-204ME)
Cursus Chemie +Materialenleer: JP.Smet
Materialenleer - aanvullingen
(editie AB-EM-10-204MA)
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G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)

Uitdiepend

Ci11

C12
C13

Ci14

Beheerst de wetenschappelijke kennis eigen aan ingenieursactiviteiten, die relevant zijn voor
zijn discipline.

Beheerst algemene competenties als denk- en redeneervaardigheid

Kan zelfstandig een oordeel vormen over technische onderwerpen m.b.v. wetenschappelijke
analyse en logisch denken

Is in staat nieuwe informatie te verwerven en te verwerken

Inleidend

C15
c21

C32
C33

C34
C35
C55

Kan opgedane informatie kritisch evalueren en erover mondeling en schriftelijk rapporteren.

Is bekwaam technische/wetenschappelijke gegevens en documentatie te hanteren en
oordeelkundig toe te passen bij het opstellen en toetsen van theoretische modellen.

Is in staat zijn eigen realisaties en ideeén te verantwoorden en te verdedigen.

Beheerst interpersoonlijke vaardigheden zoals empathie, teamgerichtheid en de capaciteit om
mensen te mobiliseren en te motiveren.

Kan het functioneren van zichzelf en van anderen kritisch evalueren.
Is in staat een vergadering doelgericht en efficiént te leiden.
Toont in sociale contacten met anderen echtheid, aanvaarding en respect.
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Karel de Grote-Hogeschool

G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 1.50

Quotering:
Op 20 (tot op een halve)
Delibereerbaar

Herkansing: geen tweede
examenkans mogelijk
Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 47.25u
Soort opleidingsonderdeel:
enkelvoudig opleidingsonderdeel

Niveau:
Inleidend
Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:
Nederlands

Opleidingsonderdeel

AB-EM-10-210 - CAD EM 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

C11 m.b.t. het gebruik van een 2D-tekenpakket : basisafspraken en -normen i.v.m. het voorstellen van onderdelen in een
technische tekening.

Leerinhoud

Aanduidingen die verband houden met het ervaardigen van werkstukken worden uitgelegd en ingeoefend: fabricatiematen,
oppervlakteruwheidsaanduidingen, het ISO-passingstelsel en functionele maattoleranties. Pijpleidingen dienen zowel als
'isometric’ als in aanzichttekeningen te worden voorgesteld. De belangrijkste symbolen en afspraken worden hierbij
aangeleerd.

Er wordt gewerkt met3D-CADsoftware “Inventor”:

- Basismogelijkheden van 3D-modeleren: aanmaken en het “constrainen” van een schets, opbouwen en editeren van
3D-features, maatgestuurd en parametrisch ontwerpen, samenvoegen en “constrainen” van enkele onderdelen tot een
samenbouw, genereren en editeren van de aanzichten uitgaande van het 3D-ontwerp.

- Verder: gebruik van een uitgebreide symbolenbibliotheek (bv. tandwielen, lagers, assen, ...), narekenen van. kritische
onderdelen, bewegingssimulatie uitvoeren, resultaten in een Excel-rekenblad weergeven, stuklijstgeneratie uitvoeren.

- Uitwerken van opdrachten: “Van tekenen tot ontwerpen”

- In groepsverband: de onderdelen van een verbrandingsmotor opmeten en in Inventor uittekenen, samenbouwen, en er een
bewegingssimulatie op uitvoeren.

Leerdoelen

1. Een technische tekening moet verder aangevuld kunnen worden met goede

bewerkingsmaten, oppervlakteruwheidsaanduidingen en passingswaarden

2. De studenten leren pijptekeningen en -aanduidingen op een technische of een isometrische tekening realiseren, zoals dat
vaak gebeurt in 0.a. petrochemische bedrijven

3. De studenten leren werken met aanvullende CAD-software (Inventor), waarbij 0.a. 3D-ontwerpen,simuleren

en narekenen, gebruik van symbolenbibliotheken en automatische stuklijstgeneratie aan bod komen.

Werkvormen
practicum, labo, hoorcollege, ontwerpen
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (47.25u) |1 academiejaar |le semester Hoboken
Zelfstudie (42.75u) 1 academiejaar |le semester
Evaluatie
Ex. [Moment Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 en|juni (semester 2) |evaluatie van Ja 100% |Nee
2 opdrachten/projecten
+ toetsen +
permanente evaluatie

Permanente evaluatie, opdrachten, toetsen
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium |Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen
Cursus Werktuigbouw + ontwerpen: Wa.Janssens/

CAD/ van tekenen tot ontwerpen | E.Lenssen

(cursus) (editie AB-EM-10-210)
Boek Werktuigbouw + ontwerpen:CAD | J.Bootsma Academic 978-

- Handboek: Solid Modeling met Service 9039526002

Autodesk Inventor 2009 (editie

AB-EM-10-210)

Te verwerven competenties (zie uitgebreide beschrijving vooraan)

Uitdiepend

C11 Beheerst de wetenschappelijke kennis eigen aan ingenieursactiviteiten, die relevant zijn voor
zijn discipline.

C12 Beheerst algemene competenties als denk- en redeneervaardigheid

C14 Is in staat nieuwe informatie te verwerven en te verwerken

C24 Hij kan zijn verworven kennis op een adequate manier in de praktijk omzetten.

Inleidend

C15 Kan opgedane informatie kritisch evalueren en erover mondeling en schriftelijk rapporteren.

c21 Is bekwaam technische/wetenschappelijke gegevens en documentatie te hanteren en
oordeelkundig toe te passen bij het opstellen en toetsen van theoretische modellen.

C41 Heeft de attitude om in zijn vakgebied zijn kennis te actualiseren.

C51 Bezit algemene kennis van de "state of the art" van de ingenieurspraktijk binnen zijn specialiteit
en in samenhang met andere vakgebieden.

C55 Toont in sociale contacten met anderen echtheid, aanvaarding en respect.
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Fll Karel de Grote-Hogeschool
Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Samengesteld opleidingsonderdeel
Elektriciteit EM 3

) Delen van dit samengesteld onderdeel:
Studiepunten: 6

- AB-EM-10-305 - Elektriciteit theorie EM 3
- AB-EM-10-305L - Elektriciteit labo EM 3

Quotering: | . AB-EM-10-3050 - Ontwerpen EM 3
Op 20 (tot op een halve)

Wegingsfactor: 4.50

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Geen

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3
Soort contract:
DIP, CRD

Onderwijstaal:
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G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Schakelprogramma Master Elektromechanica
Schakelprogramma

Deelopleidingsondereel
AB-EM-10-305 - Elektriciteit theorie EM 3

) Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Studiepunten: 4 | c11/2 m.b.t. wisselstroomtheorie
C11/2 m.b.t. dynamica (mechanica)
Wegingsfactor: 3 | C11/1 m.b.t. basiskennis elektromagnetisme
Leerinhoud
. |Deel 1 Elektrische energie-omzetters

Quotering: 1.  Gelijkstroommachines.
Op 20 (tot op een halve) | De werking en de eigenschappen van zowel een gelijkstroomgenerator als gelijkstroommotor worden besproken. De nadruk
wordt gelegd op snelheidsregelingen van een DC-motor. Er wordt een link gelegd naar de universele motor. Deze leerstof
dient als inleiding op de andere energie-omzetters en ter ondersteuning van het labo elektrotechniek.
2. Transformator
Studiebelasting: 120u | De werking van een transformator wordt uitvoerig uitgelegd. Het equivalente schema wordt opgesteld en vanuit dit
equivalente schema wordt de transformator verder geanalyseerd. De verschillende soorten transformatoren worden
overlopen. De problematiek rond het parallelschakelen van driefasige transformatoren wordt verduidelijkt en in dit kader
Soort opleidingsonderdeel: komt ook het hokgetaI aan bod.
3. Wisselstroommachines
De bouw en werking van een driefasige alternator wordt behandeld. Het equivalente schema wordt opgesteld en van daaruit
worden de eigenschappen van de alternator afgeleid. De theorie rond de driefasige synchrone motor wordt als inleiding
gezien op de driefasige asynchrone motor. De driefasige asynchrone motor wordt tot in detail besproken. Het equivalente
. schema wordt afgeleid en gebruikt om de eigenschappen van de inductiemotor tot in detail te bespreken. Het gedrag van de
Inleidend asynchrone motor indien hij gevoed wordt vanuit een frequentie-omvormer wordt besproken. De verschillende
toerentalregelingen worden ook onder de loep genomen.
4.  Addendum
De éénfasige inductiemotor en de spleetpoolmotor komen theoretisch aan bod. De energiebesparing door gebruik te maken
van een frequentie-omvormer om een pompmotor te sturen wordt uitvoerig behandeld.
Onderwijstaal: | De cursus wordt afgesloten door een zeer actueel deel, namelijk 'Power Quality".

Contacturen per jaar: 54u

deel van een
opleidingsonderdeel

Niveau:

Nederlands Deel 2. Ontwerp van een industriéle elektrische installatie

In eerste instantie worden de verschillende schakelapparatuur die gebruikt worden in de industriéle elektrotechniek
besproken. Zo komen zekeringen, automaten, vermogenschakelaars, contactoren, motorbeveiligingen e.d. aan bod. De
nadruk ligt echter op het berekenen van kabels en beveiligingen voor een industriéle elektrische installatie. Er wordt
aandacht geschonken aan het berekenen van kortsluitstromen, foutstromen, spanningsvallen, enz. Er wordt ook aandacht
geschonken aan software om industriéle elektrische installaties te berekenen. Als project wordt een industriéle schakelkast
voor een KMO ontworpen.

Leerdoelen
1. De student moet de werking van de elektrische machines kunnen verduidelijken.

2. De student moet het gedrag van een elektrische machine kunnen afleiden vanuit het wiskundig model van deze machine.
3. De student moet het toepassingsgebied van de verschillende elektrische machines kunnen toelichten.
4. De student moet de invloed van een frequentieomvormer op een asynchrone motor kunnen analyseren.
5. De student moet de kenmerken van de verschillende elektrische beveiligingen en schakelaars begrijpen.
6. De student moet een industriéle elektrische installatie kunnen ontwerpen wat betreft kabelberekening en bepaling van de
beveiligingscomponenten.
Werkvormen
hoorcollege
Werkvorm Spreiding Startmoment(en) Locatie Opmerking
Contacturen (54u) 1 academiejaar |le semester Hoboken
Zelfstudie (66u) 1 academiejaar |le semester
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Permanente |Gewicht |Herhaal |Toelichting
kans evaluatie? baar?
1 januari (semester | schriftelijk examen Nee 50%Ja
1)
1 juni (semester 2) | schriftelijk examen Nee 50%|Ja
2 augustus- schriftelijk examen Nee 100% |NVT
september

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Slides en hand-outs worden via een elektronische leeromgeving ter beschikking gesteld

Medium |Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN Opmerkingen

Cursus Elektriciteit: elektrotechniek deel
1: Energie-omzetters (editie
AB-EM-10-305/1)

Cursus Elektriciteit: elektrotechniek deel