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Opleidingsprofiel

De doelstellingen en eindtermen van de opleiding vindt men terug in opleidingsprofiel VLOR
OP87 / BP35)

Opleidingsdoelstellingen

Opdat een afgestudeerde professionele bachelor in chemie de opgesomde taken en
werkzaamheden met succes zou kunnen uitvoeren, worden er in de opleiding volgende
opleidingsdoelstellingen gerealiseerd:

De professionele bachelor in chemie

- beschikt over voldoende kennis van en inzicht in: de algemene en anorganische chemie, de
analytische chemie, de organische en polymeerchemie, de fysische chemie, de biochemie en
microbiologie, de technologie,

- beschikt over een goede algemene laboratorium- en technologische vaardigheid inzake: de
klassieke analytische methoden, de instrumentele analytische technieken (spectrometrische
technieken, scheidingstechnieken, elektrochemische analysemethoden), de organische
synthesereacties, identificatie- en zuiveringstechnieken, de productietechnieken,

- is in staat om op een deskundige wijze monsters te nemen, ze te analyseren en de
meetgegevens en/of onderzoeksresultaten op statistisch verantwoorde wijze te verwerken met
behulp van de actuele computertechnieken,

- is in staat om analysevoorschriften op te stellen en te valideren,

- kan binnen de grenzen van zijn vakgebied de voorgeschreven onderzoeken (accrediterings-
en ISO-voorschriften, ...) en alle andere noodzakelijke onderzoeken ter waarborging van de
kwaliteit verrichten, dan wel laten verrichten,

- kan binnen het kader van de beoogde doelstellingen de resultaten van zijn werk zelfstandig
beoordelen.

Competenties

Naarmate na verloop van tijd sommige kandidaten ervaring hebben verworven in
gespecialiseerde en/of leidinggevende functies (doorstroom- en finaliteitsfuncties) kunnen,
naast een verder doorgedreven beroepsgerichte kennis, volgende vaardigheden en
kennispunten belangrijk zijn :

De professionele bachelor in chemie

- is in staat zelfstandig problemen op te sporen en daaruit een probleemstelling te formuleren
in overleg met een opdrachtgever de vraagstelling m.b.t. het gewenste onderzoek te
formuleren

- analyse- en bemonsteringstechnieken te kiezen in functie van het gestelde probleem of deze
desgevallend te ontwikkelen of aan te passen,

- heeft een houding om het eigen handelen en denken en dat van anderen kritisch te
evalueren en is bereid en in staat daarover met de betrokkenen te communiceren
(beoordelingsgesprek)

- is in staat om de relevante vakgebieden buiten zijn specialisatie te beoordelen en zich
nieuwe specialisaties eigen te maken,

- kan adviseren met betrekking tot technieken en apparatuur,

- kan leiding geven aan een aantal medewerkers die routine- en semi-routinewerkzaamheden
uitvoeren en beheerst dus de vaardigheden die van belang zijn om door te groeien naar
leidinggevende en managementfuncties,

- is in staat kennis en vaardigheden over te dragen op andere medewerkers van verschillend
niveau in kennis en vaardigheid (begeleiden),

- bezit communicatievaardigheden en is in staat in teamverband te functioneren waar hij kan
doorgroeien tot projectleider,

- heeft voldoende kennis van de organisatie en de werking van het bedrijf of de instelling waar
hij werkt. Hij handelt overeenkomstig en betrekt daarbij de ethische normen die van
toepassing zijn,

- is kostenbewust en betrekt ook de economische aspecten in zijn werk. Hij is in staat de
bedrijfsvoering in technische en economische zin te optimaliseren.
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Eindcompetenties

Competenties Professionele Bachelor Chemie

Algemene Beroepsgerichte competenties

1. Beschikt over voldoende en actuele kennis van en duurzaam inzicht in het werkgebied.
BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

2. Beschikt over voldoende algemene laboratorium- en (proces)technologische vaardigheden
om onmiddellijk professioneel te functioneren.

BLC C21 Kent de onderzoekstechnieken en —methoden en past ze oordeelkundig toe.

BLC C22 Plant en voert zelfstandig een eenvoudig onderzoek uit binnen het eigen werkgebied.
BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.

BLC C24 Geeft blijk van flexibiliteit en brede inzetbaarheid.

BLC C25 Gebruikt technische documentatie op de juiste wijze.

Algemene competenties

3. Kan zijn/haar taak probleemoplossend benaderen: zelfstandig uitvoeren, kritisch beoordelen
en bijsturen en hierover communiceren.

BLC C31 Plant en cotrdineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat
op een efficiénte manier wordt bereikt.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en
schriftelijk op verschillende niveaus.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C34 Blijft permanent en creatief zoeken naar mogelijkheden om zijn eigen deskundigheid
verder te ontwikkelen.

4. Stelt zich verantwoordelijk en kwaliteitsbewust op.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiént rekening te houden met milieu- en
veiligheidsrichtlijnen en kwaliteitzorgsystemen.

BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.

BLC C43 Heeft verantwoordelijkheidszin.

5. Denkt en handelt teamgericht, ook in een internationale context.

BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.

BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook
in een internationale context.

BLC C53 Kan leiding geven bij eenvoudige opdrachten.

BLC C54 Beoordeelt zijn/haar functioneren en dat van anderen, individueel en in groep.
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Modeltrajecten Modeltraject Voltijds
- deeltraject 1 PB Chemie
- deeltraject 2 PB Chemie - chemie
- deeltraject 2 PB Chemie - biochemie
- deeltraject 2 PB Chemie - procestechnologie
- deeltraject 3 PB Chemie - chemie
- deeltraject 3 PB Chemie - biochemie
- deeltraject 3 PB Chemie - procestechnologie
Modeltraject Deeltijds
- deeltraject 1-1 PB Chemie
- deeltraject 1-2 PB Chemie
- deeltraject 2-1 PB Chemie - chemie
- deeltraject 2-2 PB Chemie - chemie
- deeltraject 2-1 PB Chemie - biochemie
- deeltraject 2-2 PB Chemie - biochemie
- deeltraject 2-1 PB Chemie - procestechnologie
- deeltraject 2-2 PB Chemie - procestechnologie
- deeltraject 3-1 PB Chemie - chemie
- deeltraject 3-2 PB Chemie - chemie
- deeltraject 3-1 PB Chemie - biochemie
- deeltraject 3-2 PB Chemie - biochemie
- deeltraject 3-1 PB Chemie - procestechnologie
- deeltraject 3-2 PB Chemie - procestechnologie
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Opleidingsprogramma

2 PB Chemie - procestechnologie (Voltijds modeltraject)

studiepunten

tijdsorganisatie

PB-C-13-5207

PB-C-13-231
PB-C-13-232
PB-C-13-5227

PB-C-13-233
PB-C-13-234
PB-C-13-223L

PB-C-13-5209
PB-C-13-235
PB-C-13-236
PB-C-13-209L
PB-BLC-13-206
PB-C-13-202
PB-CP-13-S205
PB-CP-13-240
PB-CP-13-241
PB-CP-13-205L
PB-CP-13-S219
PB-CP-13-244
PB-CP-13-245
PB-CP-13-S220
PB-CP-13-246
PB-CP-13-247
PB-CP-13-S221
PB-CP-13-248
PB-CP-13-249
PB-CP-13-230

Analytische chemie theorie 2

- Zuren en basen 2
- Complexen en neerslagen 2

Instrumentele analyse theorie 2

- Spectroscopie 2

- Scheidingstechnieken 2

Analytische chemie en instrumentele analyse labo

2
Fysicochemie theorie 2

- Gassen en vloeistoffen 2
- Elektrochemie 2
Fysicochemie labo 2
Statistiek 2
Engels 2
Organische chemie theorie CP 2
- Organische reacties CP 2
- Toegepaste organische chemie CP 2
Organische chemie labo CP 2
Toegepaste mechanica CP 2
- Warmtewisseling en stromingsleer CP 2
- Pompen en compressoren CP 2
Industriéle scheidingstechnieken CP 2
- Destillatie CP 2
- Extractie en absorptie CP 2
Meet- en regeltechniek CP 2
- Meet- en regeltechniek a CP 2
- Meet- en regeltechniek b CP 2
Projecten CP
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Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie:

Periode 1 of Periode 2 of
Periode 4

Docent(en):

Grupping Annick

Studiepunten: 4

Wegingsfactor: 4
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs (waarop tweede
examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Samengesteld opleidingsonderdeel
PB-C-13-S207 - Analytische chemie theorie 2

Delen van dit samengesteld onderdeel:

- PB-C-13-231 - Zuren en basen 2

- PB-C-13-232 - Complexen en neerslagen 2

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Studie-
punt

3
1

Weging

2.50
1.50

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemiel (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114)

Studievoortgang

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie:
Periode 1+2
Docent(en):

Grupping Annick

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 2.5

Quotering:
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 27u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsonderdeel
PB-C-13-231 - Zuren en basen 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemiel (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud

Zuren en basen

1. Inleiding

2. Herhaling

3. Berekening van de pH

4. Grafische bepaling van de samenstelling van waterige oplossingen:

4.1 Verdelingscoéfficiénten alpha

4.2 alpha-waardes in functie van de pH voor een monoproot zuur-base systeem
4.3 concentraties in functie van de pH voor een monoproot zuur-base systeem
4.4 alpha-waardes in functie van de pH voor een polyproot zuur-base systeem
4.5 Verdere analyse van het logaritmisch verdelingsdiagram van het zuur H3A
4.6 concentraties in functie van de pH voor een polyproot zuur-base systeem

5. Grafische pH bepaling
6. Aminozuren

7. Buffers

7.1 Bufferwerking

7.2 Grafische bepaling van de pH in het buffergebied
7.3 Buffercapaciteit

7.4 Praktische toepassingen en oefeningen

8. Zuur-base titraties

8.1 voorwaarden

8.2 algemeen

8.3 vorderingsgraad

8.4 berekeningen

8.5 standaard oplossingen

8.6 zuur-base titratiecurves

8.7 eindpuntsbepaling

8.8 toepassingen

8.9 Zuur-base titraties in niet-waterig midden

Doelstellingen
1. zuur-base gedrag kunnen beschrijven en kenmerken van zure, neutrale en basische oplossingen kunnen definiéren.

2. pH berekeningen kunnen uitvoeren door gebruik te maken van benaderingen (die getest moeten kunnen worden), via
iteratieve weg of met behulp van rekentoestellen/computers.

3. Verdelingsdiagrammen en logaritmische verdelingsdiagrammen voor zuren en basen kunnen opstellen en verklaren.
4. De relatie tussen verdelingsdiagrammen en concentratiediagrammen kunnen aantonen.

5. De grafische methode hanteren voor het bepalen van de pH van een waterig mengsel.

6. Bufferoplossingen kunnen beschrijven en berekeningen kunnen uitvoeren bij bufferoplossingen.

7. Zuur-base titraties in waterig en niet-waterig midden kunnen beschrijven en berekeningen kunnen uitvoeren bij zuur-base
titraties.

Werkvormen

hoorcollege

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (27u) 2 periodes periode 1
Zelfstudie (63u) 2 periodes periode 1
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Evaluatie

Ex. |Moment
kans

Vorm

Gewicht Herhaal

baar?

Toelichting

1 januari

mondeling examen

100.00% | Ja

2 augustus-
september

mondeling examen

100.00% | NVT

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium

Studiemateriaal

Auteur

Uitgever

ISBN

Cursus

Analytische chemie 2

Annick Grupping |KdG

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11
BLC C12
BLC C13
BLC C15
BLC C16

Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.
Past de verworven kennis toe.

Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie:
Periode 4
Docent(en):

Grupping Annick

Studiepunten: 1

Wegingsfactor: 1.5

Quotering:
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 30u
Contacturen per jaar: 13.50u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsonderdeel
PB-C-13-232 - Complexen en neerslagen 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemiel (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud
Complexen en neerslagen

Complexen

=

. Inleiding

N

. Naamgeving

w

. Vormingsconstanten

N

. Verdelingsdiagrammen

a1

. Bepaling van evenwichtsconcentraties

o

. Conditionele stabiliteitsconstanten: invioed van zijreacties
7. Maskeren

8. Complexen in analytische chemie
8.1 Kleurreacties
8.2 Complexometrische titraties

Neerslagvorming en oplosbaarheid

1. Oplosbare en weinig oplosbare zouten

1.1 inleiding

1.2 oplosbaarheidsproduct

1.3 ionenproduct

1.4 oververzadigde oplossingen

1.5 voorspellen van het optreden van neerslag

2. Molaire oplosbaarheid van weinig oplosbare zouten
3. Factoren die de oplosbaarheid beinvioeden

3.1 Gemeenschappelijk ion effect

3.2 Zout effect

3.3 Invloed van zijreacties

3.4 Temperatuur

4. Grafische voorstelling van precipitatie-evenwichten
5. Gebruik van neerslagen in analytische chemie

5.1 gravimetrie
5.2 neerslagtitraties

Doelstellingen
1. Begrippen die verband houden met complexen en neerslagen kunnen definiéren.

2. Conditionele constanten, conditionele concentraties en zijreactiecoéfficiénten kunnen berekenen en interpreteren.
3. Toepassingen van complexen kunnen omschrijven.

4. Het verloop van complexometrische titraties met EDTA beschrijven, bijhorende titratiecurves berekenen en toepassingen
geven.

5. Oplosbaarheidsproduct en oplosbaarheid kunnen definiéren en de relatie ertussen kunnen omschrijven.

6. Berekeningen kunnen uitvoeren bij complexvorming, neerslagvorming, complexometrische titraties en neerslagtitraties.

Werkvormen

hoorcollege

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (13.50u) 1 periode periode 4
Zelfstudie (16.50u) 1 periode periode 4
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Evaluatie

Ex. |Moment
kans

Vorm

Gewicht Herhaal

baar?

Toelichting

1 juni

mondeling examen

100.00% | Ja

2 augustus-
september

mondeling examen

100.00% | NVT

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium

Studiemateriaal

Auteur

Uitgever

ISBN

Cursus

Analytische chemie 2

Annick Grupping |KdG

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11
BLC C12
BLC C13
BLC C15
BLC C16

Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.
Past de verworven kennis toe.

Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
Kent de vaktaal en gebruikt ze.

Pagina 10 van 47 - versie: 2013.10.2




4Pl Karel de Grote-Hogeschool
G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie: | Samengesteld opleidingsonderdeel
Periode 1 of Periode 2 of | PB-C-13-S227 - Instrumentele analyse theorie 2

Periode 4
) Delen van dit samengesteld onderdeel: Studie- Weging
Docent(en): punt
Wouters Gerda | . pB-C-13-233 - Spectroscopie 2 2 2
- PB-C-13-234 - Scheidingstechnieken 2 2 2

Studiepunten: 4 al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Wegingsfactor: 4 | Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemiel (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114) en
Instrumentele Analyse 1 (PB-BLC-xx-113)
Quotering: Studievoortgang
Op 20 (tot op een geheel getal) | Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs (waarop tweede
examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie: | Deelopleidingsonderdeel
Periode 1 | PB-C-13-233 - Spectroscopie 2

Docent(en): . . .
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Wouters Gerda | Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemiel (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114) en
Instrumentele Analyse 1 (PB-BLC-xx-113)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Studiepunten: 2

Leerinhoud

. Deel 1: Spectroscopie — inleiding

Wegingsfactor: 2 | 1 Elektromagnetische stralen

2 Het elektromagnetisch spectrum
Quotering: | 3 Kwalitatieve studie van spectra

Op 20 (tot op een tiende) 4 Kwantitatieve studie van spectra

Deel 2: UV — ZB molecuulspectroscopie — in de praktijk
. . 1 Lichtabsorptie en kleur in het zichtbare deel van het spectrum
Studiebelasting: 60u | 2 verband absorptie — structuur
3 Chromoforen
4 Concentratiebepaling
Soort opleidingsonderdeel: | Onzekerheid op de concentratie
deel van een Standaardadditie
opleidingsonderdeel Analyseren van een meer-componenten mengsel
Spectrofotometrische titratie

Contacturen per jaar: 20.25u

Deel 3: UV — ZB molecuulspectroscopie — apparatuur
1 Basisonderdelen van een spectrofotometer

De stralingsbronnen

Monochromatoren

Detectoren

Nederlands 2 Soorten spectrofotometers
Enkelstraalspectrofotometer
Dubbelstraalspectrofotometer
Meerkanaalsspectrofotometer

‘Flow injection analysis’

Onderwijstaal:

Deel 4: Atomaire spectroscopie

1 Principe atomaire spectroscopie
2 Atomaire emissie spectroscopie
Inleiding

De Maxwell-Boltzmann vergelijking
Apparatuur

3 Atomaire absorptie spectroscopie
Apparatuur

Kwantitatieve analyse
Interferenties

4 Interferenties bij AES en AAS

5 Toepassingen

Deel 5: Meer gespecialiseerde technieken
1 Fotoluminiscentie

Fluorescentie

Fosforescentie

2 Lichtverstrooiingstechnieken
Turbidimetrie

Nefelometrie

Doelstellingen

1. Inzicht verwerven in een aantal basisbegrippen en technieken, ze beheersen en kunnen linken aan bepaalde
toepassingen.

2. De verschillende hoofdstukken in verband met elkaar kunnen brengen.

3. Formules kennen. Dit impliceert: de symbolen kunnen benoemen, de definities van de symbolen kennen en de eenheden
kunnen aangeven.

4. De theorie aan de praktijk kunnen koppelen.

5. Berekeningsmethoden kunnen toepassen op experimentele gegevens.

6. De apparatuur van de instrumentele optische analysemethoden kunnen beschrijven en de werking ervan kunnen
uitleggen.

7. Oefeningen in verband met hoger vermelde theorieén kunnen oplossen.

Werkvormen

hoorcollege

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (20.25u) 1 periode periode 1
Zelfstudie (39.75u) 1 periode periode 1
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Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?
1 november mondeling examen 100.00% | Ja
2 augustus- mondeling examen 100.00% |NVT
september

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Instrumentele analyse theorie : Gerda Wouters |KdG 2220089999325/31
Spectroscopie 2 8

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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4Pl Karel de Grote-Hogeschool
G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie: | Deelopleidingsonderdeel
Periode 3 | PB-C-13-234 - Scheidingstechnieken 2

Docent(en): . . .
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Wouters Gerda | Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemiel (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114) en
Instrumentele Analyse 1 (PB-BLC-xx-113)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Studiepunten: 2
Leerinhoud

Hoofdstuk 1 : Algemene principes in chromatografie
Wegingsfactor: 2 | 1. inleiding
2. extractie
Quotering: | 3. destillatie en het begrip H.E.T.P.
Op 20 (tot op een tiende) 4. inleiding chromatografie
5. chromatografische parameters

. ) Hoofdstuk 2 : High performance liquid chromatography (HPLC)
Studiebelasting: 60u | 1. inleiding

2. HPLC-apparatuur

Contacturen per jaar: 20.25u N h
3. speciale technieken

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Hoofdstuk 3 : Scheidingsprincipes in de chromatografie
1. inleiding

2. adsorptiechromatografie

3. verdelingschromatografie

‘Reverse phase’(of omgekeerde fase) chromatografie (RPLC)
‘Straight phase’(of normale fase) chromatografie (NP)
‘Hydrofobe interactiechromatografie (HIC)

4. gelpermeatiechromatografie(GPC)

5. ionchromatografie (IC)

Nederlands 6. affiniteitschromatografie

7. combineren van technieken

Onderwijstaal:

Hoofdstuk 4 : Gaschromatografie
1. inleiding

2. apparatuur

draaggas

injectiepoort

kolom

thermostaat

detector
dataverwerkingssysteem

3. toepassingen

Hoofdstuk 5 : Methodeontwikkeling en berekeningen
1. methodeontwikkeling

standaarden

methodeblanco

controlestandaard
calibratiestandaarden

stalen

validatie van analysemethoden
kwalitatieve analyse

2. berekeningen

100 % - methode zonder responsfactor
100 % - methode met responsfactor
externe standaardmethode

interne standaardmethode

Doelstellingen

1. De instrumentele analysemethoden : extractiemethoden, chromatografische methoden zoals GC-analyse en
HPLC-analyse kunnen beschrijven.

2. De werking of principes kunnen uitleggen voor de verschillende technieken en ze gebruiken om vragen op te lossen als
‘Wat? (zit in) of Hoeveel? (zit in). Dit alles kan gaan van zeer eenvoudig tot zeer ingewikkelde theoretische problemen,
zolang ze maar bruikbaar zijn op het praktische vlak en tegemoetkomen aan de vraag van de industrie.

3. In staat zijn adhv een chromatogram de scheiding te optimaliseren.

4.De verschillende technieken kunnen onderscheiden.

5.Concrete toepassingen kunnen geven. Voorbeelden uit het dagelijks leven, uit de industrie.

6. Oefeningen in verband met hoger vermelde theorieen kunnen oplossen (zelf verwerken) en verbanden kunnen leggen
tussen geziene theorie en de werking van de toestellen of de meer concrete toepassingen van de dag van vandaag.

7. Definities en vakterminologie op de juiste manier kunnen verwoorden. Veel gebruikte afkortingen kennen en kunnen
verklaren.

8. Weten wat methodeontwikkeling is en eens een methode op punt staat de gepaste berekeningen kunnen uitvoeren

Werkvormen

hoorcollege

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (20.25u) 1 periode periode 3
Zelfstudie (39.75u) 1 periode periode 3
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Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?
1 maart-april mondeling examen 100.00% | Ja
2 augustus- mondeling examen 100.00% |NVT
september

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Instrumentele analyse theorie: Gerda Wouters |KdG 2220089999349/33
Scheidingstechnieken 2 2

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Karel de Grote-Hogeschool
Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie:
Periode 1+4
Docent(en):

Empereur Kristiaan

Wouters Gerda
Studiepunten: 4

Wegingsfactor: 4
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: geen tweede
examenkans mogelijk

Studiebelasting: 120u
Contacturen per jaar: 54u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD

Onderwijstaal:
Nederlands

Opleidingsonderdeel
PB-C-13-223L - Analytische chemie en instrumentele analyse labo 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemie labo (PB-BLC-xx-115L)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud
1. zuur-base titratie
2. neerslagtitratie
3. complexvormingstitratie (terugtitratie)
4.  redoxtitratie
5. UV-VIS spectrofotometrie
6.  Kjeldahl N-bepaling (manueel en instrumenteel)
7. ascorbinezuurbepaling in een vitamine C tablet (iodometrische titratie)
8.  ioodbepaling in zeewier
9. acetylsalicylzuur in een pijnstillertablet (titrimetrisch en met UV spectrofotometrie)
10. clin minut soup
11. Ni gravimetrisch
12.  kolomchromatografie
13. papierchromatografie
14.  caen Mg in melk (complexometrische titratie)
15. ionenuitwisselingschromatografie
16.  gaschromatografie
17. HPLC
18. tegenstroomverdeling
19. bepaling van Fe in zeep (VIS spectrofotometriea)
20. nicotine in tabak (stoomdestillatie en UV spectrofotometrie)
21. fosfaatin detergenten (VIS spectrofotometrie)
22. ioodgetal en peroxidegetal van olién en vetten
23. extractie van anionische detergenten uit oppervlaktewaters (VIS spectrofotometrie)

Uit deze lijst proeven wordt naargelang de noodwendigheid een selectie gemaakt rekening houdend met de vakspecificiteit
van de groep.

Doelstellingen

NogprwnE

De studenten moeten analyserecepten correct, efficiént en veilig kunnen uitvoeren.

De studenten moeten de uitgevoerde handelingen nauwkeurig kunnen beschrijven in verslagvorm.
De studenten moeten hun meetresultaten correct en duidelijk kunnen rapporteren.

De studenten moeten op basis van de meetresultaten correct het eindresultaat kunnen berekenen.
De studenten moeten de bekomen eindresultaten kritisch kunnen beoordelen.

De studenten moeten het gebruikte glaswerk, instrumenten en apparatuur zorgvuldig behandelen.
De studenten moeten in groep kunnen werken.

Werkvormen

practicum, labo

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (54u) 2 periodes periode 1
Zelfstudie (66u) 2 periodes periode 1
Evaluatie

Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?

1 en|juni procesevaluatie 50.00% | Nee

2

1 en|juni verslag 50.00% | Nee

2
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Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten ongewettigd afwezig is (met een maximum van 2) krijgt 0 op 20
op het betrokken opleidingsonderdeel.

Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten gewettigd afwezig is en deze niet heeft kunnen inhalen, krijgt 0
op 20 op het betrokken opleidingsonderdeel.

Opgelet! In het geval van (deel)opleidingsonderdelen met procesevaluatie, is elke geroosterde onderwijsactiviteit een
evaluatiemoment.

Indien het organiseren van een inhaalkans onmogelijk blijkt, wordt bij gewettigde afwezigheid het evaluatiemoment niet in
rekening gebracht bij het bepalen van de totaalscore.

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN
Cursus Analytische chemie en Instrumentele Kris Empereur  |KDG 2220080032267
analyse labo 2/CB-CP

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

Uitdiepend

BLC C21 Kent de onderzoekstechnieken en —methoden en past ze oordeelkundig toe.

BLC C22 Plant en voert zelfstandig een eenvoudig onderzoek uit binnen het eigen werkgebied.

BLC C31 Plant en codrdineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat op een
efficiénte manier wordt bereikt.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en schriftelijk op
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiént rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en
kwaliteitszorgsystemen.

BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.
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4Pl Karel de Grote-Hogeschool
G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Docent(en):

Weymans Kristel

Studiepunten: 5

Wegingsfactor: 5

Quotering:

Op 20 (tot op een geheel getal)
Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs (waarop tweede
examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Samengesteld opleidingsonderdeel
PB-C-13-S209 - Fysicochemie theorie 2

Delen van dit samengesteld onderdeel:

- PB-C-13-235 - Gassen en vloeistoffen 2
- PB-C-13-236 - Elektrochemie 2

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Geen

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
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4Pl Karel de Grote-Hogeschool
G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie: | Deelopleidingsonderdeel
Periode 2+3 | PB-C-13-235 - Gassen en vloeistoffen 2

Docent(en): . . .
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Weymans Kristel
Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemiel (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114)

Studiepunten: 3 | Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Wegingsfactor; 3 | Leerinhoud
Deel 1: Inleiding

Quotering: Deel 2 : Gassen
Op 20 (tot op een tiende) 1. Inleiding
2. De empirische gaswetten
3. De kinetische gastheorie
Studiebelasting: 90u | 4. Diffusie
5. De wet van Graham
6

Contacturen per jaar: 20.25u . Warmtecapaciteit van gassen

Soort opleidingsonderdeel: Deel 3 - Viscositeit

deel van een 1. Inleiding
opleidingsonderdeel | 2. De viscositeit van vioeistoffen
3. Niet-Newtoniaans gedrag
4. De viscositeit van gassen

Deel 4 : Reéle gassen

1. Afwijkingen van het ideaal gedrag

Onderwijstaal: | 2. Oorzaken van de afwijkingen van het ideaal gedrag
3. De van der Waals vergelijking

4. De viriaalvergelijking

5. De samendrukbaarheidscoéfficiént

Nederlands

Deel 5 : De vloeibaarmaking van gassen

1. De kritische toestand

2. De van der Waals vergelijking en de kritische toestand
3. De wet van de overeenstemmende toestanden

Deel 6 : Dampdruk en verdamping

1. De dampdruk van vloeistoffen

2. De dampdruk en het kookpunt

3. De vergelijking van Clapeyron-Clausius

Deel 7 : De colligatieve eigenschappen
1. De verlaging van de dampdruk

2. De verhoging van het kookpunt

3. De verlaging van het vriespunt

4. Osmose en osmotische druk

Deel 8 : Adsorptie van gassen aan vaste substratien
1. Invloed van de druk en de temperatuur

2. De empirische Freunlich-vergelijking

3. De theoretische Langmuirvergelijking

4. Het substraat

5. Toepassingen

Deel 9 : Colloidchemie
1. Indeling

2. Emulsies

3. Associatie colloiden

Deel 10 : Oefeningen

Doelstellingen

1. De student moet de gaswetten kunnen toepassen en vraagstukken in verband met reéle gassen kunnen oplossen.

2. De student moet de viscositeit van vloeistoffen en gassen kunnen bespreken en berekenen.

3. De student moet het p,V-diagram van water kunnen tekenen en uitleggen.

4. De student moet dampdrukverlaging, kookpuntsverhoging, vriespuntsverlaging en osmotische druk kunnen uitleggen en
berekenen.

5. De student moet adsorptieverschijnselen kunnen uitleggen en berekenen.

Werkvormen

hoorcollege, oefeningen
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Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (20.25u) 1 periode periode 2
Zelfstudie (69.75u) 1 periode periode 2
Evaluatie
Ex. [Moment \Vorm Gewicht  |Herhaal |Toelichting
kans baar?
1 januari mondeling examen 50.00%|Ja
1 januari schriftelijk examen 50.00%|Ja
2 augustus- mondeling examen 50.00% |NVT
september
2 augustus- schriftelijk examen 50.00% |NVT
september

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium

Studiemateriaal

Auteur

Uitgever

ISBN

Cursus

Gassen en vloeistoffen

Kristel Weymans

KdG

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11
BLC C12
BLC C13
BLC C15
BLC C16

Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.
Past de verworven kennis toe.

Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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4Pl Karel de Grote-Hogeschool
G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie: | Deelopleidingsonderdeel
Periode 3 | PB-C-13-236 - Elektrochemie 2
Docent(en): . N .
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Weymans Kristel
Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemiel (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114)
Studiepunten: 2 | Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Wegingsfactor; 2 | Leerinhoud o ) )
Deel 1 : Elektrisch geleidingsvermogen in elektrolytoplossingen
Quotering: 1. Inleiding ) . .
Op 20 (tot tiend 2. Weerstand en geleidbaarheid van elektrolytoplossingen
P 20 (tot op een tiende) 3. Migratie van ionen in oplossing
4. Het meten van de geleidbaarheid van elektrolytoplossingen
5. Transportgetallen
Studiebelasting: 60u | 6. Concentratieafhankelijkheid van de molaire geleidbaarheid
. 7. Toepassingen van geleidbaarheidsmetingen
Contacturen per jaar: 20.75u | 8 Oefeningen
Soort opleidingsonderdeel: Deel 2 : Galvanische elementen
~ deelvan een 1. Inleiding
opleidingsonderdeel | 2. De elektrochemische cel
3. Celnotatie
4. Het opbouwen van de elektrodepotentiaal
5. Berekenen van de elektrodepotentiaal
6. Berekenen van de potentiaal van een elektrochemische cel
7. Een uitgewerkt voorbeeld van een galvanische cel : De Daniell cel
Onderwijstaal: | 8. Soorten elektroden
Nederlands 9. Het meten van de potentiaal van een elektrochemische cel
10. Concentratiecellen
11. Een tweede, alomgekend voorbeeld : de loodaccumulator

12. Oefeningen

Deel 3 : Polarisatie in elektrochemische cellen
1. Inleiding

2. Concentratiepolarisatie

3. Overspanning of transitiepolarisatie

4. Weerstandspolarisatie

Deel 4 : Elektrolyse

Inleiding

De tegen-EMS

Bespreking van de curve | = f(U)

De wetten van Faraday

Waterstofoverspanning en de afzetting van metalen
Elektrolytische scheiding van metalen

Een type voorbeeld : de polarografie

. Oefeningen

Doelstellingen

. De student moet het elektrisch geleidingsvermogen in elektrolytoplossingen begrijpen.

. De student moet de werking van een galvanische cel kunnen uitleggen.

. De student moet de elektrodepotentiaal en de celpotentiaal kunnen berekenen.

. De student moet de verschillende polarisatieverschijnselen in elektrochemische cellen kennen.
. De student moet de werking van een electrolysecel kunnen uitleggen.

. De student moet voor een elektrolysecel de curve | = f(U) kunnen bespreken.

. De student moet de wetten van Faraday kennen en kunnen toepassen.

ONoGTAWNE

NOOMWNE

Werkvormen

hoorcollege, oefeningen

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (20.75u) 1 periode periode 3
Zelfstudie (39.75u) 1 periode periode 3
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?
1 maart-april mondeling examen 50.00%|Ja
1 maart-april schriftelijk examen 50.00%|Ja
2 augustus- mondeling examen 50.00% | NVT

september
2 augustus- schriftelijk examen 50.00% |NVT

september

Studiematerialen (onder voorbehoud)
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Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN
Cursus Electrochemie - Imanol KdG
Michelena

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11
BLC C12
BLC C13
BLC C15
BLC C16

Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Past de verworven kennis toe.

Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Karel de Grote-Hogeschool

G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie:
Periode 2+3
Docent(en):

Grupping Annick

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 3
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: geen tweede
examenkans mogelijk

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 40.50u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD

Onderwijstaal:
Nederlands

Opleidingsonderdeel
PB-C-13-209L - Fysicochemie labo 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemie labo 1 (PB-BLC-xx-115L)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud
Standaard worden volgende experimenten voorzien:

EXPERIMENT 1:

Deel 1: Bepaling van de molmassa van een vloeistof door de methode van Victor Meyer

Deel 2: Bepalen van de molmassa van een gas door het meten van de uitstroomtijd door een kleine opening
Deel 3: Bepalen van de moleculaire diameter van een gas door het meten van de uitstroomtijd door een capillair
EXPERIMENT 2: Study of an equilibrium reaction: determination of the equilibrium constant

EXPERIMENT 3: Kinetische studie van de reactie tussen peroxodisulfaat en jodide

Deel 1: Bepaling van de snelheidsconstante

Deel 2: Verband tussen de snelheidsconstante en de temperatuur; berekening van de activeringsenergie

EXPERIMENT 4: Bepaling van de snelheidsconstante en berekening van de activeringsenergie voor de ontbinding van
azo-bis-isobutyronitrile

EXPERIMENT 5: Bepalen van de evenwichtsconstante van de reactie tussen dijood en jodide door een verdelingsmethode
EXPERIMENT 6: Bepaling van de snelheidsconstante bij de verzeping van ethylacetaat door meting van de geleidbaarheid.
EXPERIMENT 7: Opstellen van het fasendiagram van een binair vloeistof-damp mengsel

EXPERIMENT 8:

Deel 1: Bepaling van de molmassa van een stof d.m.v. vriespuntsverlaging

Deel 2: Determination of the molar mass of a liquid by steam distillation

EXPERIMENT 9: Differentiéle scanning calorimetrie

EXPERIMENT 10: Adsorptie van gassen aan vaste substraten

EXPERIMENT 11: Studie van de viscositeit

EXPERIMENT 12: Elektrisch geleidingsvermogen in elektrolytoplossingen

Doelstellingen
1 De student kan op een nauwkeurige, volledige en overzichtelijke manier een laboschrift bijhouden en een verslag maken.

2 De student gaat volgens de veiligheidsvoorschriften en milieubewust om met chemicalién.
3 De student kan een probleem analyseren en een oplossing bedenken.

4 De student kan zijn experimentele gegevens terugkoppelen naar de theorie.

5 De student kan een onzekerheidsanalyse uitvoeren op zijn berekeningen.

6 De student kan samenwerken en verantwoordelijkheid dragen.

Werkvormen

practicum, labo

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (40.50u) 2 periodes periode 2
Zelfstudie (49.50u) 2 periodes periode 2
Evaluatie

Ex. [Moment \Vorm Gewicht  |Herhaal |Toelichting
kans baar?

1 en | maart-april procesevaluatie 50.00% | Nee

2

1 en | maart-april verslag 50.00% | Nee

2
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Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten ongewettigd afwezig is (met een maximum van 2) krijgt 0 op 20
op het betrokken opleidingsonderdeel.

Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten gewettigd afwezig is en deze niet heeft kunnen inhalen, krijgt 0
op 20 op het betrokken opleidingsonderdeel.

Opgelet! In het geval van (deel)opleidingsonderdelen met procesevaluatie, is elke geroosterde onderwijsactiviteit een
evaluatiemoment.

Indien het organiseren van een inhaalkans onmogelijk blijkt, wordt bij gewettigde afwezigheid het evaluatiemoment niet in
rekening gebracht bij het bepalen van de totaalscore.

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Fysicochemie labo Annick KdG
Grupping,
Imanol
Michelena,
Andoni
Michelena, Willy
Gunst

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.

BLC C25 Gebruikt technische documentatie op de juiste wijze.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en schriftelijk op
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiént rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en
kwaliteitszorgsystemen.

BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.

BLC C43 Heeft verantwoordelijkheidszin.

BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook in een
internationale context.

Gespecialiseerd

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie:
Periode 1
Docent(en):

De Cooman Hendrik

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 3
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 20.25u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:
Nederlands

Opleidingsonderdeel
PB-BLC-13-206 - Statistiek 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Geen

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud

1 Lineaire regressie

2 Beschrijvende statistiek

2.1 Frequenties

2.2 Groeperen in klassen

2.3 Grafische voorstelling

2.4 Kengetallen voor centrale tendens en spreiding van een steekproef
3. Wiskundige statistiek

3.1 Beginselen van de waarschijnlijkheidsrekening

3.2 Waarschijnlijkheidsverdeling

3.3 Enkele veel gebruikte waarschijnlijkheidsverdelingsfuncties
3.3.1 De binomiale waarschijnlijkheidsverdelingsfunctie
3.3.2 De Poisson waarschijnlijkheidsverdelingsfunctie
3.3.3 De Gauss waarschijnlijkheidsverdelingsfunctie

3.3.4 De t-student waarschijnlijkheidsverdelingsfunctie
3.3.5 De Chi-kwadraat waarschijnlijkheidsverdelingsfunctie
3.3.6 De F waarschijnlijkheidsverdelingsfunctie

3.4 Schatten en toetsen

3.4.1 De verdeling van het steekproefgemiddelde

3.4.2 Schatten

3.4.2.1 Intervalschatting voor p

3.4.2.2 Intervalschatting voor &sigma;

3.4.3 Toetsen

3.4.3.1 Risico’s van eerste en tweede soort
3432u=p0?

3.4.3.3 &sigma; = &sigma;0 ?

3.4.3.4 &sigma;1 = &sigma;2 ?

3435ul=p2?

3.4.3.6 Chi-kwadraat toets van Pearson

Doelstellingen

1. Resultaten van waarnemingen (waarnemingsgetallen) op een logische en zinvolle manier kunnen ordenen en grafisch
weergeven.

2. De verschillende waarschijnlijkheidsverdelingsfuncties uit statistiek kunnen aanwenden om statistische vraagstukken op
te lossen.

3. De best passende rechte door een aantal punten kunnen berekenen en tekenen m.b.v. de kleinste kwadraten methode.
Het lineair verband tussen deze punten kunnen onderzoeken m.b.v. de correlatiecoéfficiént.

4. Resultaten van labo-experimenten op een kritische manier kunnen interpreteren en er de juiste gevolgen uit trekken.

Werkvormen

hoorcollege

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (20.25u) 1 periode periode 1
Zelfstudie (69.75u) 1 periode periode 1
Evaluatie

Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?

100.00% | Ja
100.00% |NVT

1 november mondeling examen

2 augustus-
september

mondeling examen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN
Cursus Statistiek voor Chemici 2 Imanol KdG 2220080067771
Michelena

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)
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Inleidend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiént rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en
kwaliteitszorgsystemen.

Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en schriftelijk op
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Tijdsorganisatie:
Academiejaar
Docent(en):

Weltens Lut

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 3
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 40.50u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:
Engels

Opleidingsonderdeel
PB-C-13-202 - Engels 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Engels 1 (PB-BLC-xx-102)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud

1. Wat grammatica betreft, ligt de nadruk vooral op het opfrissen van een aantal basisregels enerzijds en het introduceren
van een aantal essentiéle verschilpunten met het Nederlands anderzijds. Dit gebeurt zo direct en concreet mogelijk via het
maken en het verder toelichten van zeer doelgerichte oefeningen.

2. Een technische woordenschatlijst in de cursus moet de student op weg helpen om woordenschat en teksten uit het
vakjargon te leren begrijpen.

3. Studenten zullen via het gebruik van tekstmateriaal streven naar de activering van een zeer specifiek taalgebruik. De
studenten leren actief begrippen en woorden te gebruiken in een bepaalde context.

4. Studenten moeten naast een digitale presentatie ook over allerlei onderwerpen kunnen communiceren.

5. Er zijn oefeningen op spreken, schrijven, werken in team etc....

Doelstellingen

1. De student kan vlot Engelstalige teksten over zijn vakgebied lezen en begrijpen.

2. De student moet in staat zijn zich vooral mondeling, maar in beperkte mate ook schriftelijk, correct uit te drukken. Hiertoe
beschikt hij over de nodige vakgerichte woordenschat of zal die kennis door lezen verruimen.

3. De student moet in staat zijn documentatie over een bepaald onderwerp te zoeken in tijdschriften of via het Internet, en
correcte bronnenverwijzing te gebruiken.

4. De student moet in staat zijn om op een professionele manier van gedachten te wisselen met anderen.

5. De student moet in staat zijn voor een groep te spreken over een aangereikt of een zelf gekozen onderwerp, gebruik
makend van een digitale presentatie.

Werkvormen

hoorcollege, oefeningen, groepsgesprek

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (40.50u) 4 periodes periode 1
Zelfstudie (49.50u) 4 periodes periode 1
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?
1 juni schriftelijk examen 75.00%|Ja toetsen
1 en|juni opdracht 25.00% | Nee met presentatie
2
2 augustus- schriftelijk examen 75.00% |NVT

september

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Engels 2 PB-C Lut Weltens KdG

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.

BLC C31 Plant en codrdineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat op een
efficiénte manier wordt bereikt.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en schriftelijk op
verschillende niveau's.

BLC C34 Blijft permanent en creatief zoeken naar mogelijkheden om zijn eigen deskundigheid verder te
ontwikkelen.

BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.

BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook in een
internationale context.
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Afstudeerrichting(en):

Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Procestechnieken

Docent(en):

Sels Hannes

Studiepunten: 7

Wegingsfactor: 7
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs (waarop tweede
examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Samengesteld opleidingsonderdeel
PB-CP-13-S205 - Organische chemie theorie CP 2

Delen van dit samengesteld onderdeel:

- PB-CP-13-240 - Organische reacties CP 2
- PB-CP-13-241 - Toegepaste organische chemie CP 2

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Geen

Studievoortgan
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Afstudeerrichting(en): Procestechnieken

Tijdsorganisatie: | Deelopleidingsonderdeel
Academiejaar | PB-CP-13-240 - Organische reacties CP 2

Docent(en): . L i
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Sels Hannes | credit behaald of gedelibereerd zijn voor Organische chemiel (PB-BLC-xx-112)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Studiepunten: 5 | Leerinhoud
Voor alle verbindingen komen de belangrijkste bereidingsreacties aan bod alsook de reacties tot andere producten. Op alle
onderdelen worden uitgebreid oefeningen gemaakt, uitgezonderd hoofdstukken 1, 7 en 8.

Wegingsfactor: 5

INLEIDING

Quotering: ALKANEN

Op 20 (tot op een tiende) ALKENEN
DIENEN

ALKYNEN

CYCLO-ALKANEN
STEREOCHEMIE
NUCLEOFIELE SUBSTITUTIE
HALOGEENKOOLWATERSTOFFEN
Soort opleidingsonderdeel: | 10. ALCOHOLEN
11. ETHERS
opleidingeondordonl | 12- EPOXIDEN OF OXIRANEN
13. THIOLEN ( MERCAPTANEN )
14. SULFIDEN ( THIO-ETHERS)
15. AMINEN
16. ALDEHYDEN EN KETONEN
17. CARBONZUREN
) 18. REACTIES VAN CARBONZUURDERIVATEN
Onderwijstaal: | 19" BaTA” of 1,3-DIKETONEN
Nederlands | 20. HYDROXY- ALDEHYDEN EN KETONEN
21. DICARBONZUREN
22. KETOZUREN
23. HYDROXYZUREN
24. AMINOZUREN
25. OEFENINGEN OP VERBINDIGNEN MET MEERDERE FUNCTIONELE GROEPEN

Studiebelasting: 150u

CeNoOMLWNE

Contacturen per jaar: 57.38u

Doelstellingen

1. De meest gebruikte bereidingswijzen en reacties kunnen uitschrijven voor de belangrijkste alifatische
verbindingen. Het reactiemechanisme kunnen uittekenen voor deze reacties.

Op basis van het reactiemechanisme verschillen in reactiviteit en reactie-omstandigheden kunnen verklaren.

Op basis van beginproducten en reactie-omstandigheden kunnen voorspellen via welk mechanisme en/of kinetiek
een bepaalde reactie zal verlopen.

4, Algemene eigenschappen en reacties kunnen verklaren van organische verbindingen die een rol spelen in
chemische processen.

Vertrekkende van een gegeven beginproduct een meerstapssynthese kunnen uitschrijven voor een bepaald
eindproduct.

Werkvormen

hoorcollege, oefeningen

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (57.38u) 3 periodes periode 1
Zelfstudie (92.63u) 3 periodes periode 1
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?
1 januari mondeling examen 60.00%|Ja
1 juni mondeling examen 40.00%|Ja
2 augustus- mondeling examen 100.00% |NVT
september
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN
Cursus Organische reacties 2 CC-CP Etienne Symons |KdG 2220080070515

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)
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Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding

Afstudeerrichting(en): Procestechnieken

Tijdsorganisatie: | Deelopleidingsonderdeel

Academiejaar | PB-CP-13-241 - Toegepaste organische chemie CP 2
Docent(en): . L i

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Sels Hannes | credit behaald of gedelibereerd zijn voor Organische chemiel (PB-BLC-xx-112)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Studiepunten: 2

Wegingsfactor: 2

Quotering:
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 60u
Contacturen per jaar: 16.88u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:
Nederlands
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Leerinhoud
DEEL 1: POLYMEREN

1. INLEIDING EN DEFINITIES

2. MOLECUULMASSA

3. INDELING VAN MONOMEREN EN POLYMEREN

3.1 Functionaliteit van de monomeren

3.2 Indeling van de polymeren naar structuur

3.3 Indeling van de polymeren naar thermisch gedrag

3.4 Indeling naar reactiemechanisme

4. MECHANISMEN VOOR KETTINGREACTIE POLYMERISATIE
4.1 Invloed van het monomeer op het reactietype

4.2 Radicaalpolymerisatie

4.3 Kationische polymerisatie

4.4 Anionische polymerisatie

4.5 Coordinatiepolymerisatie

5. STAPSGEWIJZE POLYMERISATIE (POLYCONDENSATIE)
5.1 Reactiemechanisme

5.2 Vergelijking kettingpolymerisatie en stapsgewijze polymerisatie
6. POLYMERISATIEMETHODEN

6.1 Algemeen

6.2 Massa- of bulkpolymerisatie

6.3 Oplossingspolymerisatie

6.4 Emulsiepolymerisatie

6.5 Suspensiepolymerisatie

7. ADDITIEVEN OF TOEVOEGSTOFFEN

8. THERMISCH GEDRAG VAN POLYMEREN

9. ENKELE INTERESSANTE POLYMEREN

10. RUBBERS OF ELASTOMEREN

11. SILICONEN

12. VEZELS

13. VORMGEVING

DEEL 2 : KLEURSTOFFEN

14. KLEURSTOFFEN

14.1 Definitie van kleurstof

14.2 Interacties tussen de vezel en de kleurstof
14.3 Factoren der verftechniek

15. KLEUREN VAN TEXTIEL : TECHNOLOGISCHE INDELING VAN DE KLEURSTOFFEN
15.1 Zure kleurstoffen

15.2 Basische kleurstoffen

15.3 Directe of substantieve kleurstoffen

15.4 Beitskleurstoffen

15.5 Kuipkleurstoffen

15.6 Ontwikkelingskleurstoffen

15.7 Disperse kleurstoffen

15.8 Reactieve kleurstoffen

DEEL 3 : PETROLEUM

16. PETROLEUM : SAMENSTELLING
16.1 Inleiding

16.2 Samenstelling van ruwe aardolie
16.3 Het octaangetal

16.4 Toevoegstoffen

17. RAFFINAGE VAN PETROLEUM
17.1 Inleiding

17.2 Destillatie

17.3 Reforming

17.4 Kraking

17.5 Katalytische alkylering

17.6 Katalytische polymerisatie

17.7 Isomerisatie

17.8 Zuivering van benzine

DEEL 4 : VETSTOFFEN EN TENSIO-ACTIEVE STOFFEN

18. VETSTOFFEN

18.1 Samenstelling

18.2 Winnen der vetstoffen

18.3 Zuivering der vetten en olién

18.4 Harden

19. TENSIO-ACTIEVE STOFFEN

19.1 Bereiding van zepen

19.2 Structuur van tensio-actieve stoffen

19.3 Algmene indeling van de tensio-actieve stoffen volgens het hydrofiel gedeelte
19.4 Eigenschappen van tensio-actieve stoffen
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Doelstellingen

De verschillende reactiemechanismen en methoden voor polymerisatie kunnen uitschrijven en toelichten.
Polymeren kunnen indelen naar structuur, thermisch gedrag en reactiemechanisme.

De belangrijkste polymeeradditieven kunnen benoemen en hun werking bespreken.

Enkele veel voorkomende polymeren kunnen benoemen (naam, afkorting, structuur en belangrijkste
eigenschappen).

De structuur en eigenschappen van de belangrijkste siliconenproducten kunnen verklaren.

o AwbhpE

De belangrijkste eigenschappen van kleurstoffen en vezels in kleuringsprocessen kunnen verklaren aan de hand
van reacties.

7.  Kraking en reforming van petroleum kunnen uitleggen aan de hand van reacties.
Werkvormen

hoorcollege, oefeningen

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (16.88u) 1 periode periode 4
Zelfstudie (43.13u) 1 periode periode 4
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?
1 juni mondeling examen 100.00% | Ja
2 augustus- mondeling examen 100.00% | NVT

september

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN
Cursus Toegepaste organische chemie Etienne KdG

Symons,

Hannes Sels

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding
Afstudeerrichting(en): Procestechnieken

Tijdsorganisatie:
Periode 3+4
Docent(en):

Sels Hannes

Studiepunten: 4

Wegingsfactor: 4
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: geen tweede
examenkans mogelijk

Studiebelasting: 120u
Contacturen per jaar: 74.25u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD

Onderwijstaal:
Nederlands

Opleidingsonderdeel
PB-CP-13-205L - Organische chemie labo CP 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemie labol (PB-BLC-xx-115L)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud

EVALUATIE VAN HET PRACTICUM

VOORBEREIDING LABOPROEF

VERSLAGGEVING

VEILIGHEIDSASPECTEN IN HET LABO

REINIGEN VAN GLASWERK

DROGEN

UITVOEREN VAN DE REACTIE
ZUIVERINGSTECHNIEKEN

BEPALING VAN FYSISCHE CONSTANTEN

10. PRAKTISCHE OEFENINGEN

10.1 VORMING VAN EEN HYDRAZON

10.2 EXTRACTIE EN STOOMDISTILLATIE

10.3 TESTREACTIES OP ALKENEN

10.4 BROOMETHAAN

10.5 2-CHLOOR-2-METHYLPROPAAN (TERT. BUTYLCHLORIDE)
10.6 TESTEN OP ALCOHOLEN

10.7 BUTANAL

10.8 2-BUTANON (ETHYLMETHYLKETON)

10.9 CYCLOHEXANON

10.10 ALDEHYDEN EN KETONEN : REACTIES EN TESTEN
10.11 1,6-HEXAANDIZUUR (ADIPINEZUUR)

10.12 BENZOEZUUR VIA HYDROLYSE VAN BENZONITRIL
10.13 BENZOEZUUR DOOR OXIDATIE UIT FENYLMETHYLKETON
10.14 ZUREN EN ZUURDERIVATEN : REACTIES

10.15 ZEPEN

10.16 REACTIE VAN CANNIZZARO

10.17 DIBENZALACETON

10.18 ANILINE

10.19 ASPIRINE (2-ACETYLOXYBENZOEZUUR)

10.20 ISOPENTYLACETAAT

10.21 KLEURSTOFFEN

10.22 POLYMEREN

©CENoORAWNE

Doelstellingen

1. Eenvoudige organische verbindingen op basis van fysische eigenschappen en chemische testreacties kunnen

identificeren.

2. Een laboproef op een grondige manier kunnen voorbereiden met aandacht voor veiligheid en milieu.
3. Organische synthesen en opzuivering van producten met inzicht kunnen uitvoeren.

4. Elke handeling op een veilige manier kunnen uitvoeren.

5. Reagentia en reactieproducten bij de juiste stoffenklasse kunnen recupereren.

Werkvormen

practicum, labo

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (74.25u) 2 periodes periode 3
Zelfstudie (45.75u) 2 periodes periode 3
Evaluatie

Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?

1 en|juni procesevaluatie 50.00% | Nee

2

1 en|juni verslag 50.00% | Nee

2

Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten ongewettigd afwezig is (met een maximum van 2) krijgt 0 op 20

op het betrokken opleidingsonderdeel.

Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten gewettigd afwezig is en deze niet heeft kunnen inhalen, krijgt O

op 20 op het betrokken opleidingsonderdeel.

Opgelet! In het geval van (deel)opleidingsonderdelen met procesevaluatie, is elke geroosterde onderwijsactiviteit een

evaluatiemoment.

Indien het organiseren van een inhaalkans onmogelijk blijkt, wordt bij gewettigde afwezigheid het evaluatiemoment niet in

rekening gebracht bij het bepalen van de totaalscore.
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Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Organische chemie labo Etienne Symons |KdG

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

BLC C31 Plant en codrdineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat op een
efficiénte manier wordt bereikt.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en schriftelijk op
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiént rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en
kwaliteitszorgsystemen.

BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.

BLC C43 Heeft verantwoordelijkheidszin.

Inleidend

BLC C22 Plant en voert zelfstandig een eenvoudig onderzoek uit binnen het eigen werkgebied.

BLC C25 Gebruikt technische documentatie op de juiste wijze.
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Afstudeerrichting(en):

Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Procestechnieken

Docent(en):

Weymans Kristel

Studiepunten: 6

Wegingsfactor: 6
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs (waarop tweede
examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Samengesteld opleidingsonderdeel
PB-CP-13-S219 - Toegepaste mechanica CP 2

Delen van dit samengesteld onderdeel:

- PB-CP-13-244 - Warmtewisseling en stromingsleer CP 2
- PB-CP-13-245 - Pompen en compressoren CP 2

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Geen

Studievoortgan
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
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Afstudeerrichting(en):

Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Procestechnieken

Tijdsorganisatie:
Periode 1
Docent(en):

Weymans Kristel

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 3

Quotering:
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 27u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsonderdeel
PB-CP-13-244 - Warmtewisseling en stromingsleer CP 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Wiskunde 1(PB-BLC-xx-104) en Fysica 1 (PB-BLC-xx-105)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud

Deel 1 : Warmte

1. Stoom en warmtetransport
2. Warmtestroming

3. Warmtewisselaars

Deel 2 : Hydraulica
1. Hydrostatica
2. Hydrodynamica

Doelstellingen

1. Kent de waarde en achtergrond van stoom als energiedrager.

. Kan de stoomtabellen gebruiken.

. Kan vraagstukken i.v.m. warmte en warmtewisseling oplosssen.
. Kent de werkingsprincipes van condenspotten.

. Kan een leidingskarakteristiek opstellen.

. Kan het optreden van cavitatie verklaren.

oA WN

Werkvormen

hoorcollege, oefeningen

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (27u) 1 periode periode 1
Zelfstudie (63u) 1 periode periode 1
Evaluatie

Ex. [Moment Vorm Gewicht  |Herhaal |Toelichting
kans baar?

1 november mondeling examen 100.00% | Ja

2 augustus-
september

mondeling examen 100.00% |NVT

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Toegepaste mechanica: Hilde De Bondt |KdG 2220080068280
Warmtewisseling en stromingsleer

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en schriftelijk op

verschillende niveau's.
Inleidend
BLC C34 Blijft permanent en creatief zoeken naar mogelijkheden om zijn eigen deskundigheid verder te

ontwikkelen.

Pagina 37 van 47 - versie: 2013.10.2




Fll Karel de Grote-Hogeschool
Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Afstudeerrichting(en):

Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Procestechnieken

Tijdsorganisatie:
Periode 2
Docent(en):

Weymans Kristel

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 3

Quotering:
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 27u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsonderdeel
PB-CP-13-245 - Pompen en compressoren CP 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Wiskunde 1(PB-BLC-xx-104) en Fysica 1 (PB-BLC-xx-105)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud
1. Waaierpompen
2. Verdringerpompen

3. Compressoren

4. Dichtingen

Doelstellingen

1. Constructie, werking en toepassingsmogelijkheden kunnen weergeven van de voornaamste pomptypes.
2. Een verantwoorde pompkeuze kunnen maken.

3. De theorie kennen om een pomp veilig op te starten, te laten werken en stilleggen.

4. Constructie en werkingsprincipes van ventilators, blazers en compressoren kunnen geven.

5. De verschillen kunnen aangeven tussen stopbuspakkingen en mechanische dichtingen.

Werkvormen

hoorcollege, oefeningen

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (27u) 1 periode periode 2
Zelfstudie (63u) 1 periode periode 2

Evaluatie

Ex. |Moment Vorm Gewicht

kans

Herhaal |Toelichting
baar?

1 januari mondeling examen 100.00% | Ja

2 augustus- 100.00% | NVT

september

mondeling examen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Toegepaste mechanica: Pompen en Hilde De Bondt |KdG

compressoren

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en schriftelijk op
verschillende niveau's.

Inleidend

BLC C34 Blijft permanent en creatief zoeken naar mogelijkheden om zijn eigen deskundigheid verder te

ontwikkelen.
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Afstudeerrichting(en):

Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding

Procestechnieken

Docent(en):

Weymans Kristel

Studiepunten: 7

Wegingsfactor: 7
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs (waarop tweede
examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Samengesteld opleidingsonderdeel

PB-CP-13-S220 - Industriéle scheidingstechnieken CP 2

Delen van dit samengesteld onderdeel:

- PB-CP-13-246 - Destillatie CP 2

- PB-CP-13-247 - Extractie en absorptie CP 2

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Geen
Studievoortgan

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
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Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding
Afstudeerrichting(en): Procestechnieken

Tijdsorganisatie:
Periode 3
Docent(en):

Weymans Kristel

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 3

Quotering:
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 27u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsonderdeel
PB-CP-13-246 - Destillatie CP 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Wiskunde 1(PB-BLC-xx-104)

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud
1.  Fysische massabalansen
2. Destillatie
i Apparatuur
il. Opstellen van het evenwichtsdiagramma
iii.  Soorten destillaties
Flash destillatie
Stoomdestillatie
Gefractioneerde destillatie (Methode van McCabe Thiele)

Qoo

Uitwerken van destillatie-oefeningen

Doelstellingen
Fysische massabalansen kunnen uitwerken van scheidingsprocessen.

Vanuit de fysische kenmerken van stoffen het evenwichtsdiagramma tussen damp- en vloeistofsamenstelling
kunnen opstellen.

De bepalende fysische eigenschappen van stoffen herkennen die beslissen of een scheiding met destillatie
mogelijk is of niet.

De verschillende soorten destillaties kennen en er de toepassingen van kennen.

Praktische problemen met de methode van McCabe Thiele kunnen uitwerken zoals die in de les aan bod zijn
gekomen

ok w D

Werkvormen

hoorcollege, oefeningen, seminarie

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (27u) 1 periode periode 3
Zelfstudie (63u) 1 periode periode 3
Evaluatie

Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting

kans baar?

1 maart-april mondeling examen 100.00%|Ja

2 augustus- 100.00% | NVT

september

mondeling examen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Industriéle scheidingstechnieken: Hilde De Bondt |KdG

Destillatie

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.
Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.
BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Afstudeerrichting(en): Procestechnieken

Tijdsorganisatie: | Deelopleidingsonderdeel
Periode 3+4 | PB-CP-13-247 - Extractie en absorptie CP 2

Docent(en): . L i
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Weymans Kristel
Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Wiskunde 1(PB-BLC-xx-104)

Studiepunten: 4 | Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Wegingsfactor; 4 | Leerinhoud

1. Vaste stof- vioeistofextractie
Quotering: i
Op 20 (tot op een tiende)

Voorbeelden
ii. Principes en apparatuur
iii. Voorstellen van de evenwichtsgegevens
Studiebelasting: 90u iv. Oplossen van ééntrapsextractie-vraagstukken
Contacturen per jaar: 27u V. Oplossen van meertrapsextractie-vraagstukken
2.  Vioeistof-vioeistofextractie

Soort opleidingsonderdeel: .
l. Voorbeelden

deel van een .
opleidingsonderdeel Il.  Apparatuur
iii. Voorstellen van de evenwichtsgegevens
iv. Oplossen van ééntrapsextractie-vraagstukken
V. Oplossen van meertrapsextractie-vraagstukken
Onderwijstaal: 3. Absc_:rptie-desorptie
Nederlands I.  Voorbeelden

1. Voorstellen van de evenwichtsgegevens

iii. Oplossen van absorptievraagstukken

Doelstellingen

1. vanuitde fysische kenmerken van stoffen de evenwichtsgegevens berekenen nodig voor vaste stof -
vloeistofextractie, voor vioeistof-vloeistofextractie en voor absorptie-desorptie vraagstukken op te lossen.

De bepalende fysische eigenschappen van stoffen herkennen die beslissen of een scheiding met extractie
mogelijk is of niet.

2

3. zelf op zoek kunnen gaan naar een praktijkvoorbeeld van een extractie, en aan de hand hiervan de werking van
de apparatuur kunnen uitleggen.

4

Praktische problemen kunnen uitwerken zoals die in de les aan bod zijn gekomen.

Werkvormen

hoorcollege, oefeningen, seminarie

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Contacturen (27u) 1 periode periode 3
Zelfstudie (63u) 1 periode periode 4
Evaluatie
Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting
kans baar?
1 juni mondeling examen 100.00%|Ja
2 augustus- mondeling examen 100.00% |NVT

september
Studiematerialen (onder voorbehoud)
Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN
Cursus Industriéle scheidingstechnieken: Hilde De Bondt |KdG

Extractie en absorptie

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)
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Gespecialiseerd
BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.
Uitdiepend
BLC C12 Past de verworven kennis toe.
BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.
BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Afstudeerrichting(en):

Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Procestechnieken

Docent(en):

Vanhoeylandt Walter

Studiepunten: 7

Wegingsfactor: 7
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde
dOLODs (waarop tweede
examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Samengesteld opleidingsonderdeel
PB-CP-13-S221 - Meet- en regeltechniek CP 2

Delen van dit samengesteld onderdeel:

- PB-CP-13-248 - Meet- en regeltechniek a CP 2
- PB-CP-13-249 - Meet- en regeltechniek b CP 2

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Geen

Studievoortgan
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
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Afstudeerrichting(en):

Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Procestechnieken

Tijdsorganisatie:
Periode 1+2
Docent(en):

Vanhoeylandt Walter

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 3

Quotering:
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: 33.75u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsonderdeel
PB-CP-13-248 - Meet- en regeltechniek a CP 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Geen

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud

Deell: inleiding Normen en Richtlijnen

1 De opbouw van een meet en regelkring
2 De opbouw van een stuurkring

3 Het P&ID schema

4 De regelklep

Deel2: Instrumentatie
1 level meting
2 druk meting
3 temperatuur meting
4 flow meting

Deel3:de regelaar
1 De opbouw
2 Zijn parameters

Deel4:Sturingen
1 Een bedrade logica
2 Hoe werkt een PLC

Deel5: Electrotechniek
1 Het begrip impedantie
2 Het begrip aktief vermogen

Doelstellingen

De student kan de relatie tussen regelen en sturen aangeven.

De student kan een meet en regelkring ontwerpen.

De student kan de werking van een meetsysteem, voor zijn proces uitleggen.

De student kan een regelaar configureren.

De student kan een een aan-uit regeling in een DCS systeem configureren.

De student kan de begrippen aktief vermogen, impedantie en hun relatie verklaren.

Werkvormen

hoorcollege

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (33.75u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (56.25u) 2 periodes periode 1

Evaluatie

Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting

kans baar?

1 januari mondeling examen 100.00% | Ja

2 augustus- mondeling examen 100.00% |NVT

september

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Meet-en regeltechniek a2 Walter KdG 2220080068396
Vanhoeylandt

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

Inleidend

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiént rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en

kwaliteitszorgsystemen.
BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.
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Afstudeerrichting(en):

Industriéle wetenschappen en technologie

Chemie

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Procestechnieken

Tijdsorganisatie:
Periode 3+4
Docent(en):

Vanhoeylandt Walter

Studiepunten: 4

Wegingsfactor: 4

Quotering:
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 120u
Contacturen per jaar: 33.75u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:
Nederlands

Deelopleidingsonderdeel
PB-CP-13-249 - Meet- en regeltechniek b CP 2

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)
Geen

Studievoortgang
Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud

Deell: inleiding Normen en Richtlijnen

1 De opbouw van een meet en regelkring
2 De opbouw van een stuurkring

3 Het P&ID schema

4 De regelklep

Deel2: Instrumentatie
1 level meting
2 druk meting
3 temperatuur meting
4 flow meting

Deel3:de regelaar
1 De opbouw
2 Zijn parameters

Deel4:Sturingen
1 Een bedrade logica
2 Hoe werkt een PLC

Deel5: Electrotechniek
1 Het begrip impedantie
2 Het begrip aktief vermogen

Doelstellingen

De student kan de relatie tussen regelen en sturen aangeven.

De student kan een meet en regelkring ontwerpen.

De student kan de werking van een meetsysteem, voor zijn proces uitleggen.

De student kan een regelaar configureren.

De student kan een een aan-uit regeling in een DCS systeem configureren.

De student kan de begrippen aktief vermogen, impedantie en hun relatie verklaren

Werkvormen

hoorcollege

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (33.75u) 2 periodes periode 3

Zelfstudie (86.25u) 2 periodes periode 3

Evaluatie

Ex. |Moment Vorm Gewicht Herhaal |Toelichting

kans baar?

1 juni mondeling examen 100.00% | Ja

2 augustus- mondeling examen 100.00% |NVT

september

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Meet-en regeltechniek a2 Walter KdG 2220080068396
Vanhoeylandt

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

Inleidend

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiént rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en

kwaliteitszorgsystemen.
BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.
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G Katholieke hogeschool Antwerpen vzw
Industriéle wetenschappen en technologie
Chemie
Professioneel gerichte bacheloropleiding
Afstudeerrichting(en): Procestechnieken

Tijdsorganisatie:
Academiejaar
Docent(en):

Vanhoeylandt Walter

Studiepunten: 3

Wegingsfactor: 3
Quotering:
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: geen tweede
examenkans mogelijk

Studiebelasting: 90u
Contacturen per jaar: geen

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 2

Soort contract:
DIP, CRD

Onderwijstaal:
Nederlands

Opleidingsonderdeel
PB-CP-13-230 - Projecten CP

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Projecten 1 (PB-BLC-xx-110)

Studievoortgang

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.

Leerinhoud

De Logic-manager in het DCS-systeem.

Doelstellingen

In dit project wordt de stap gezet naar de praktijk.
Een deel van een geautomatiseerd productieproces wordt bestuurd door een Logic-manager.
De student gebruikt de technische informatie om de Logic-manager van het DCS-systeem te configureren.

Werkvormen

projectonderwijs

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)
Zelfstudie (90u) 1 academiejaar periode 1

Evaluatie

Ex. [Moment Vorm Gewicht  |Herhaal |Toelichting

kans baar?

1 en|juni procesevaluatie 50.00% | Nee met peer-assessment
2

1 en|juni verslag 50.00% | Nee

2

Een student die bij de uitvoering van het wetenschappelijk-technologisch project ongewettigd afwezig is krijgt 0 op 20 op het

opleidingsonderdeel.

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

BLC C21 Kent de onderzoekstechnieken en —methoden en past ze oordeelkundig toe.

BLC C22 Plant en voert zelfstandig een eenvoudig onderzoek uit binnen het eigen werkgebied.

BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.

BLC C24 Geeft blijk van flexibiliteit en brede inzetbaarheid.

BLC C25 Gebruikt technische documentatie op de juiste wijze.

BLC C31 Plant en codrdineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat op een
efficiénte manier wordt bereikt.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en schriftelijk op
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiént rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en
kwaliteitszorgsystemen.

BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.

BLC C43 Heeft verantwoordelijkheidszin.

BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.

BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook in een
internationale context.

BLC C53 Kan leiding geven bij eenvoudige opdrachten.

BLC C54 Beoordeelt zijn/haar functioneren en dat van anderen, individueel en in groep.
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Globaal overzicht studiematerialen (herhaling)

Medium | Studiemateriaal Uitgever Code opl.onderdeel
en auteur en ISBN

Cursus Analytische chemie 2 KdG PB-C-13-231
Annick Grupping

PB-C-13-232

Cursus Analytische chemie en Instrumentele analyse labo 2/CB-CP |KDG PB-C-13-223L
Kris Empereur ISBN: 2220080032267

Cursus Electrochemie - KdG PB-C-13-236
Imanol Michelena

Cursus Engels 2 PB-C KdG PB-C-13-202
Lut Weltens

Cursus Fysicochemie labo KdG PB-C-13-209L
Annick Grupping, Imanol Michelena, Andoni Michelena,
Willy Gunst

Cursus Gassen en vloeistoffen KdG PB-C-13-235
Kristel Weymans

Cursus Industriéle scheidingstechnieken: Destillatie KdG PB-CP-13-246
Hilde De Bondt

Cursus Industriéle scheidingstechnieken: Extractie en absorptie KdG PB-CP-13-247
Hilde De Bondt

Cursus Instrumentele analyse theorie : Spectroscopie 2 KdG PB-C-13-233
Gerda Wouters ISBN: 2220089999325/318

Cursus Instrumentele analyse theorie: Scheidingstechnieken 2 KdG PB-C-13-234
Gerda Wouters ISBN: 2220089999349/332

Cursus Meet-en regeltechniek a2 KdG PB-CP-13-248
Walter Vanhoeylandt ISBN: 2220080068396

PB-CP-13-249

Cursus Organische chemie labo KdG PB-CP-13-205L
Etienne Symons

Cursus Organische reacties 2 CC-CP KdG PB-CP-13-240
Etienne Symons ISBN: 2220080070515

Cursus Statistiek voor Chemici 2 KdG PB-BLC-13-206
Imanol Michelena ISBN: 2220080067771

Cursus Toegepaste mechanica: Pompen en compressoren KdG PB-CP-13-245
Hilde De Bondt

Cursus Toegepaste mechanica: Warmtewisseling en stromingsleer |KdG PB-CP-13-244
Hilde De Bondt ISBN: 2220080068280

Cursus Toegepaste organische chemie KdG PB-CP-13-241

Etienne Symons, Hannes Sels
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