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De doelstellingen en eindtermen van de opleiding vindt men terug in opleidingsprofiel VLOR 
OP87 / BP35)

Opleidingsdoelstellingen
Opdat een afgestudeerde professionele bachelor in chemie de opgesomde taken en 
werkzaamheden met succes zou kunnen uitvoeren, worden er in de opleiding volgende 
opleidingsdoelstellingen gerealiseerd:
De professionele bachelor in chemie
- beschikt over voldoende kennis van en inzicht in: de algemene en anorganische chemie, de 
analytische chemie, de organische en polymeerchemie, de fysische chemie, de biochemie en 
microbiologie, de technologie,
- beschikt over een goede algemene laboratorium- en technologische vaardigheid inzake: de 
klassieke analytische methoden, de instrumentele analytische technieken (spectrometrische 
technieken, scheidingstechnieken, elektrochemische analysemethoden), de organische 
synthesereacties, identificatie- en zuiveringstechnieken, de productietechnieken,
- is in staat om op een deskundige wijze monsters te nemen, ze te analyseren en de 
meetgegevens en/of onderzoeksresultaten op statistisch verantwoorde wijze te verwerken met 
behulp van de actuele computertechnieken,
- is in staat om analysevoorschriften op te stellen en te valideren,
- kan binnen de grenzen van zijn vakgebied de voorgeschreven onderzoeken (accrediterings- 
en ISO-voorschriften, ...) en alle andere noodzakelijke onderzoeken ter waarborging van de 
kwaliteit verrichten, dan wel laten verrichten,
- kan binnen het kader van de beoogde doelstellingen de resultaten van zijn werk zelfstandig 
beoordelen.

Competenties
Naarmate na verloop van tijd sommige kandidaten ervaring hebben verworven in 
gespecialiseerde en/of leidinggevende functies (doorstroom- en finaliteitsfuncties) kunnen, 
naast een verder doorgedreven beroepsgerichte kennis, volgende vaardigheden en 
kennispunten belangrijk zijn :

De professionele bachelor in chemie
- is in staat zelfstandig problemen op te sporen en daaruit een probleemstelling te formuleren 
in overleg met een opdrachtgever de vraagstelling m.b.t. het gewenste onderzoek te 
formuleren
- analyse- en bemonsteringstechnieken te kiezen in functie van het gestelde probleem of deze 
desgevallend te ontwikkelen of aan te passen,
- heeft een houding om het eigen handelen en denken en dat van anderen kritisch te 
evalueren en is bereid en in staat daarover met de betrokkenen te communiceren 
(beoordelingsgesprek)
- is in staat om de relevante vakgebieden buiten zijn specialisatie te beoordelen en zich 
nieuwe specialisaties eigen te maken,
- kan adviseren met betrekking tot technieken en apparatuur,
- kan leiding geven aan een aantal medewerkers die routine- en semi-routinewerkzaamheden 
uitvoeren en beheerst dus de vaardigheden die van belang zijn om door te groeien naar 
leidinggevende en managementfuncties,
- is in staat kennis en vaardigheden over te dragen op andere medewerkers van verschillend 
niveau in kennis en vaardigheid (begeleiden),
- bezit communicatievaardigheden en is in staat in teamverband te functioneren waar hij kan 
doorgroeien tot projectleider,
- heeft voldoende kennis van de organisatie en de werking van het bedrijf of de instelling waar 
hij werkt. Hij handelt overeenkomstig en betrekt daarbij de ethische normen die van 
toepassing zijn,
- is kostenbewust en betrekt ook de economische aspecten in zijn werk. Hij is in staat de 
bedrijfsvoering in technische en economische zin te optimaliseren.

Opleidingsprofiel
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Competenties Professionele Bachelor Chemie
Algemene Beroepsgerichte competenties
1. Beschikt over voldoende en actuele kennis van en duurzaam inzicht in het werkgebied.
BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.
BLC C12 Past de verworven kennis toe.
BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.
BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.
BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

2. Beschikt over voldoende algemene laboratorium- en (proces)technologische vaardigheden 
om onmiddellijk professioneel te functioneren.
BLC C21 Kent de onderzoekstechnieken en –methoden en past ze oordeelkundig toe.
BLC C22 Plant en voert zelfstandig een eenvoudig onderzoek uit binnen het eigen werkgebied.
BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.
BLC C24 Geeft blijk van flexibiliteit en brede inzetbaarheid.
BLC C25 Gebruikt technische documentatie op de juiste wijze.

Algemene competenties
3. Kan zijn/haar taak probleemoplossend benaderen: zelfstandig uitvoeren, kritisch beoordelen 
en bijsturen en hierover communiceren.
BLC C31 Plant en coördineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat 
op een efficiënte manier wordt bereikt.
BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt mondeling en 
schriftelijk op verschillende niveaus.
BLC C33 Reflecteert kritisch.
BLC C34 Blijft permanent en creatief zoeken naar mogelijkheden om zijn eigen deskundigheid 
verder te ontwikkelen.

4. Stelt zich verantwoordelijk en kwaliteitsbewust op.
BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiënt rekening te houden met milieu- en 
veiligheidsrichtlijnen en kwaliteitzorgsystemen.
BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.
BLC C43 Heeft verantwoordelijkheidszin.

5. Denkt en handelt teamgericht, ook in een internationale context.
BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.
BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook 
in een internationale context.
BLC C53 Kan leiding geven bij eenvoudige opdrachten.
BLC C54 Beoordeelt zijn/haar functioneren en dat van anderen, individueel en in groep.

Eindcompetenties
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Modeltraject Voltijds

- deeltraject 1 PB Chemie

- deeltraject 2 PB Chemie - chemie

- deeltraject 2 PB Chemie - biochemie

- deeltraject 2 PB Chemie - procestechnologie

- deeltraject 3 PB Chemie - chemie

- deeltraject 3 PB Chemie - biochemie

- deeltraject 3 PB Chemie - procestechnologie

Modeltraject Deeltijds

- deeltraject 1-1 PB Chemie

- deeltraject 1-2 PB Chemie

- deeltraject 2-1 PB Chemie - chemie

- deeltraject 2-2 PB Chemie - chemie

- deeltraject 2-1 PB Chemie - biochemie

- deeltraject 2-2 PB Chemie - biochemie

- deeltraject 2-1 PB Chemie - procestechnologie

- deeltraject 2-2 PB Chemie - procestechnologie

- deeltraject 3-1 PB Chemie - chemie

- deeltraject 3-2 PB Chemie - chemie

- deeltraject 3-1 PB Chemie - biochemie

- deeltraject 3-2 PB Chemie - biochemie

- deeltraject 3-1 PB Chemie - procestechnologie

- deeltraject 3-2 PB Chemie - procestechnologie

Modeltrajecten
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3 PB Chemie - procestechnologie (Voltijds modeltraject) studiepunten tijdsorganisatie

PB-BLC-13-304 Statistiek 3 3 Periode 1+2

PB-C-13-S301 Humane vakken 3 5 Academiejaar

PB-BLC-13-301    -  RZL 3 2 Periode 3+4

PB-BLC-13-302    -  Communicatieve vaardigheden 3 1 Periode 1

PB-BLC-13-332    -  Peer tutoring 3 2 Periode 1+2

PB-C-13-306 Analytische chemie en instrumentele analyse 
theorie 3

4 Periode 1+2

PB-C-13-308 Fysicochemie 4 Academiejaar

PB-CP-13-306L Analytische chemie en instrumentele analyse labo 
 CP 3

3 Periode 1+2

PB-CP-13-303 Organische chemie (T+O)  CP 3 4 Periode 1+2

PB-CP-13-328 Industriële scheidingstechnieken CP 3 3 Periode 1+2

PB-CP-13-S303 Industriële chemie en veiligheid  CP 3 4 Academiejaar

PB-CP-13-320    -  Industriële chemie  CP 3 3 Academiejaar

PB-CP-13-324    -  Veiligheid  CP 3 1 Periode 1+2

PB-CP-13-323 Meet- en regeltechniek theorie  CP 3 3 Periode 1+2

PB-CP-13-323L Meet- en regeltechniek labo  CP 3 3 Periode 1+2

PB-CP-13-321L Chemische technologie labo  CP 3 3 Periode 1+2

PB-CP-13-311 Stage en Eindwerk  CP 3 21 Academiejaar

Opleidingsprogramma
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Docent(en): 

De Cooman Hendrik

Wegingsfactor: 3

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 60u

Contacturen per jaar:  13.50u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 3

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

Credit behaald of gedelibereerd voor Statistiek 2 [2922]
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

1 Uitschieters (Dixon) 
2 Lineaire regressie: aanvullingen 
2.1 Onzekerheid op snijpunt en richtingscoëfficiënt 
2.2 Onzekerheid op de rechte 
2.3 Uitschieters 
2.4 Onzekerheid bij het berekenen van X voor een welbepaalde Y 
2.5 Bepalingsgrens 
2.6 Vergelijken van twee methodes 
2.7 Correlatierekening 
3 Enkelvoudige variantieanalyse 
4 Verdelingsvrije toetsen 
4.1 Tekentoets 
4.2 Rangtekentoets van Wilcoxon 
4.3 U-toets van Mann-Whitney 
4.4 Test van Kruskal-Wallis 
4.5 Rangcorrelatietoets van Spearman 
5 Factorieel experiment

Leerinhoud

hoorcollege

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 januari mondeling examen 100.00% Ja

2 augustus-
september

mondeling examen 100.00% NVT

1. Uitschieters in een steekproef kunnen aanduiden. 
2. De onzekerheid op snijpunt en richtingscoëfficient van een kleinste kwadraten rechte berekenen en interpreteren, alsook 
de onzekerheid op de rechte zelf. 
3. Met behulp van Excel een ijklijn kunnen tekenen met inbegrip van het onzekerheidsgebied.
4. De techniek van de enkelvoudige variantieanalyse kunnen toepassen. 
5. Een aantal courante verdelingsvrije toetsen kunnen toepassen.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-BLC-13-304  - Statistiek 3
Opleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (13.50u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (46.50u) 2 periodes periode 1

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Aanvullingen Statistiek voor Chemici 3 Imanol 
Michelena

KdG 2220080067818

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt  mondeling en schriftelijk op 
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Wegingsfactor: 5

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde 
dOLODs (waarop tweede 

examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Michelena Imanol

Van Gelder Ludwig

Vermeiren Herman

Weltens Lut

Tijdsorganisatie:

Academiejaar

Studiepunten: 5

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

Geen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

PB-C-13-S301 - Humane vakken 3
Samengesteld opleidingsonderdeel

Delen van dit samengesteld onderdeel: Studie-
punt

Weging

- PB-BLC-13-301 - RZL 3 2    2

- PB-BLC-13-302 - Communicatieve vaardigheden 3 1   1.50

- PB-BLC-13-332 - Peer tutoring 3 2   1.50

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Van Gelder Ludwig

Wegingsfactor: 2

Quotering: 
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 60u

Contacturen per jaar:   27u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een 
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 3+4

Studiepunten: 2

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

Geen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

1. Evolutie en de filosofische implicaties ervan 
2. De zin van het leven en de ervaring van geluk 
3. Religie en het al dan niet bestaan van God 
4. Het westerse wereldbeeld in een multiculturele samenleving 
5. Wetenschappelijke rationaliteit en pseudowetenschap 
6. Menselijke relaties en seksuele moraal 
7. Euthanasie en andere bio-ethische kwesties 
8. Onze omgang met het milieu en onze plaats in de kosmos

Leerinhoud

oefeningen, groepsgesprek

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 juni opdracht 60.00% Ja

1 juni presentatie 40.00% Ja

2 augustus-
september

opdracht 25.00% NVT

2 augustus-
september

mondeling examen 75.00% NVT

1. De student geeft geleidelijk vorm aan een persoonlijke en gefundeerde levensbeschouwing. 
2. De student denkt zelfstandig en kritisch na over een aantal levensbeschouwelijke, ethische en filosofische vraagstukken 
en leert hierover een gefundeerd standpunt in te nemen. 
3. De student kan zijn levensbeschouwelijke visie op een heldere en coherente manier uitdrukken. 

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Teksten worden beschikbaar gesteld op digitale leeromgeving.

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-BLC-13-301 - RZL 3
Deelopleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (27u) 2 periodes periode 3

Zelfstudie (33u) 2 periodes periode 3

Inleidend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

Uitdiepend

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

Gespecialiseerd

BLC C33 Reflecteert kritisch.

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang

Pagina 8 van 31   -   versie: 2013.10.2

Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Karel de Grote-Hogeschool



Docent(en): 

Weltens Lut

Wegingsfactor: 1.5

Quotering: 
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 60u

Contacturen per jaar:  13.50u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een 
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1

Studiepunten: 1

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

Geen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

1. Communicatie
2. Conflicten
3. Informatieoverdracht:
3.1.: presenteren - rapporteren - slecht nieuws overbrengen
3.2.: teamwerk
4. Sollicitatie en zelfkennis

Leerinhoud

hoorcollege, groepsgesprek, oefeningen

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 november schriftelijk examen 75.00% Ja Toetsen
Uitgezonderd werkplekleren

1 en 
2

november opdracht 25.00% Nee Uitgezonderd werkplekleren

2 augustus-
september

schriftelijk examen 75.00% NVT

1. Inzien ‘hoe communicatie verloopt’.
2. Oorzaken van communicatiestoornissen kunnen herkennen en proberen deze stoornissen te verhelpen. (door o.a. de 
methode van actief luisteren, refraseren enz. toe te passen)
3. Op een professionele manier een bepaalde boodschap afdoende en duidelijk overbrengen, zowel mondeling als 
schriftelijk.
4. Professionele communicatie verbeteren: kunnen omgaan met meningsverschillen en conflicten (verschil in 
persoonlijkheden herkennen, zelfkennis verwerven, adequaat reageren op een situatie)
5. Een overleg in kleine groep, met oog voor argumenten van anderen, kunnen leiden. (rollenspelen)
6. In team een opdracht uitvoeren en de resultaten van het teamwerk voor een groep naar voren brengen.
7. Vaardigheden en inzichten blijvend kunnen toepassen zodat er een 'zichtbare gedragsverandering' optreedt en men 
zelfbewust kan solliciteren.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-BLC-13-302 - Communicatieve vaardigheden 3
Deelopleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (13.50u) 1 periode periode 1

Zelfstudie (46.50u) 1 periode periode 1

Studenten die deelnemen aan werkplekleren worden geëvalueerd op basis van een portfolio.

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Communicatieve vaardigheden Lut Weltens KdG

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt  mondeling en schriftelijk op 
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C43 Heeft verantwoordelijkheidszin.

BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.

BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook in een 
internationale context.

BLC C53 Kan leiding geven bij eenvoudige opdrachten.

BLC C54 Beoordeelt zijn/haar functioneren en dat van anderen, individueel en in groep.

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Michelena Imanol

Wegingsfactor: 1.5

Quotering: 
Op 20 (tot op een tiende)

Herkansing: geen tweede 
examenkans mogelijk
Studiebelasting: 30u

Contacturen per jaar:  13.50u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een 
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:

Nederlands

Vermeiren Herman

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 2

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

Geen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

De tutors (derdejaars) begeleiden per 2 een groep van 4 à 5 eerstejaars (= tutees) en coachen hen bij het maken van 
oefeningen chemie die aansluiten bij recent behandelde leerstof van de theorielessen of van de oefeningensessies.  De 
tutors worden voorbereid in een workshop en gaan daarna aan de slag met de tutees en kunnen daarbij 
instructietechnieken, zoals: feedback geven/ontvangen, doorvragen, open/gesloten vragen, … behandeld in het 
opleidingsonderdeel communicatieve vaardigheden, in de praktijk omzetten.  Bij het begin van periode 2 is er een 
intervisiemoment om ervaringen uit te wisselen met de groep van tutoren.

Leerinhoud

peer tutoring

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 en 
2

januari procesevaluatie 100.00% Nee Uitgezonderd werkplekleren

1. De tutors leren open communiceren.
2. De tutors leren bijsturen door het stellen van (open) vragen.
3. De tutors leren de mogelijkheden en de beperkingen inschatten van de verschillende
manieren om een probleem aan te pakken.
4. De tutors leren openstaan voor feedback.
5. De tutors leren leiding geven bij eenvoudige opdrachten.

Doelstellingen

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-BLC-13-332 - Peer tutoring 3
Deelopleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (13.50u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (16.50u) 2 periodes periode 1

Studenten die deelnemen aan werkplekleren worden geëvalueerd op basis van een portfolio.

Gespecialiseerd

BLC C24 Geeft blijk van flexibiliteit en brede inzetbaarheid.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C43 Heeft verantwoordelijkheidszin.

BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook in een 
internationale context.

Uitdiepend

BLC C31 Plant en coördineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat op een 
efficiënte manier wordt bereikt.

BLC C53 Kan leiding geven bij eenvoudige opdrachten.

BLC C54 Beoordeelt zijn/haar functioneren en dat van anderen, individueel en in groep.

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Grupping Annick

Wegingsfactor: 4

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 120u

Contacturen per jaar:  40.50u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 4

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Analytische Chemie theorie 2 (PB-C-xx-207) en Instrumentele Analyse theorie2 
(PB-C-xx-227)

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

1. Redoxprocessen – elektrodepotentiaal 

1.1 Oxidatie, reductie, redoxreactie, redoxkoppel 
1.2 Kwalitatieve studie van de sterkte van reductoren en oxidatoren 
1.3 Kwantitatieve studie van de sterkte van reductoren en oxidatoren: de elektrodepotentiaal 
1.4 Elektrochemische cellen 
1.5 Bronspanning of celpotentiaal 
1.6 Berekening van evenwichtsconstanten van redoxreacties 
1.7 Dismutatie of disproportionering 
1.8 Visuele voorstelling van redoxreacties 

2. Redoxtitraties 

2.1 evolutie van systeempotentiaalwaarden bij een redoxtitratie 
2.2 de redoxtitratiecurve 
2.3 eindpuntsbepaling bij redoxtitraties 
2.4 voorbereiding van de analiet-oplossing 
2.5 standaard reductantia 
2.6 standaard oxidantia 
2.7 Karl-Fisher waterbepaling 

3. Elektroanalytische methodes: indeling 

4. Conductometrie 

4.1 Het meten van de geleidbaarheid 
4.2 Rechtstreekse conductometrie 
4.3 Conductometrische titraties 
4.4 Conductometrie bij hoge frequenties (oscillometrie) 

5. Potentiometrie 

5.1 Inleiding 
5.2 Referentie elektrodes 
5.3 Indicator elektrodes 
5.3.1 metallische indicator elektrodes 
5.3.2 membraan elektrodes 
5.3.3 ISFET 
5.4 De meting van celpotentialen 
5.5 Rechtstreekse potentiometrie 
5.6 Potentiometrische titraties 

6. Elektrolyse 

6.1 Inleiding 
6.2 IR drop 
6.3 Polarisatie 

7. Elektrogravimetrie 

7.1 Inleiding 
7.2 Elektrogravimetrie zonder controle van de potentiaal van de werkelektrode 
7.3 Gecontroleerde potentiaal elektrogravimetrie of potentiostatische elektrogravimetrie 

8. Coulometrie 

8.1 Inleiding 
8.2 Potentiostatische coulometrie 
8.3 coulometrische titraties 

9. Voltammetrie 

9.1 Inleiding 
9.2 Excitatie patronen 
9.3 Lineaire excitatie 
9.4 Puls polarografie of puls voltammetrie 
9.5 Cyclische voltammetrie 
9.6 Stripping voltammetrie 
9.7 Voltammetrie met behulp van microelektrodes 

Leerinhoud

PB-C-13-306 - Analytische chemie en instrumentele analyse theorie 3
Opleidingsonderdeel

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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hoorcollege

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 januari mondeling examen 100.00% Ja

2 augustus-
september

mondeling examen 100.00% NVT

1. Begrippen i.v.m. redoxkoppels, redoxprocessen en chemische cellen kunnen definiëren.

2. De verschillende elektroanalytische methodes kunnen omschrijven.

3. De chemische grondbeginselen die geassocieerd zijn met de verschillende elektroanalytische technieken kunnen 
verklaren.

4. Berekeningen kunnen uitvoeren bij elektrochemische analyses.

5. De elektroanalytische methodes met elkaar vergelijken.

6. Een geschikte elektroanalytische methode selecteren voor een omschreven toepassing.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (40.50u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (79.50u) 2 periodes periode 1

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Analytische chemie en Instrumentele 
analyse theorie

Annick Grupping KdG 222080068150

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Docent(en): 

Weymans Kristel

Wegingsfactor: 4

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 120u

Contacturen per jaar:  40.50u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Academiejaar

Studiepunten: 4

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Algemene chemie1 (PB-BLC-xx-115) en Analytische chemie 1 (PB-BLC-xx-114)

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

A. Chemische thermodynamica

Deel 1 :  Inleiding
1. Ontstaan en inhoud van de thermodynamica
2. Enkele kenmerken van de thermodynamica
3. Opmerkingen in verband met deze cursus

Deel 2 :  Het behoud van energie
1. Basisbegrippen
2. Aanloop naar de eerste hoofdwet
3. De inwendige energie als toestandsfunctie
4. Warmte en arbeid als padfuncties
5. De eerste hoofdwet van de thermodynamica
6. Arbeid bij irreversiebele processen
7. Reversiebele processen
8. De inwendige energie van een ideaal gas
9. De warmtecapaciteit van een systeem
10. Enthalpie
11. Het verschil tussen inwendige energie en enthalpie
12. Het verband tussen Cp en Cv
13. Adiabatische processen
14. Uitgewerkte oefeningen
15. Oefeningen

Deel 3 :  De eerste hoofdwet in dienst van de scheikunde: thermochemie
1. De reactieënthalpie
2. De standaardreactieënthalpie, deel 1
3. De wet van Hess
4. De enthalpie van chemische stoffen
5. De standaardvormingsenthalpie
6. De standaardreactieënthalpie, deel 2
7. De verbrandingsenthalpie
8. Reactieënthalpieën bij temperaturen verschillend van 298 K
9. Het verband tussen enthalpieveranderingen en veranderingen van de inwendige energie bij chemische reacties
10. De calorimetrische bepaling van de verandering van de inwendige energie en de entalpieverandering
11. Uitgewerkte oefeningen
12. Oefeningen

Deel 4 :  Spontaneïteit bij natuurlijke processen: de tweede hoofdwet van de thermodynamica
1. De eerste hoofdwet en spontaneïteit
2. Het spontane streven naar wanorde
3. De Carnotcyclus
4. De tweede hoofdwet in de formulering van Kelvin
5. De tweede hoofdwet in de formulering van Clausius
6. Wiskundige definitie van de entropieverandering tijdens een proces
7. De entropieverandering in reversiebele en in irreversiebele processen.
8. De entropieverandering bij warmteoverdracht
9. De entropieverandering bij verandering in aggregatietoestand
10. De entropieverandering bij toestandsverandering van een ideaal gas
11. De derde hoofdwet van de thermodynamica
12. Uitgewerkte oefeningen
13. Oefeningen

Deel 5 :  Spontaneïteit bij chemische reacties : De Gibbs energie
1. De noodzaak aan een handiger criterium voor spontaneïteit
2. De Gibbs energie G
3. Het teken van verandering van de Gibbs energie als 'nieuw' spontaneïteitscriterium
4. De fundamentele vergelijkingen van de thermodynamica
5. De standaard reactie Gibbs energie
6. De invloed van druk en temperatuur op de Gibbs energie
7. Uitgewerkte oefeningen
8. Oefeningen

Deel 6 :  De Gibbs energie in de loop van een reactie: chemische potentiaal en chemisch evenwicht
1. De chemische potentiaal van een stof
2. De chemische potentiaal van een stof i.f.v. zijn activiteit
3. De Gibbs energie van menging
4. Minimalisatie van de Gibbs energie: het chemisch evenwicht
5. De evenwichtsconstante
6. Opmerkingen i.v.m. de evenwichtsconstante
7. De evenwichtsconstanten Kc en Kp
8. Heterogene evenwichten

Leerinhoud

PB-C-13-308 - Fysicochemie
Opleidingsonderdeel

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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9. Beïnvloeding van de evenwichtsligging
10. Invloed van de temperatuur op de evenwichtsconstante
11. Uitgewerkte oefeningen
12. Oefeningen

B. Kernchemie

Deel 1 :  De atoomkern
1. Enkele begrippen
2. Bindingsenergie en massaverlies
3. De bindingsenergie per nukleon

Deel 2 :  Onstabiele kernen: radioactiviteit
1. Natuurlijke radioactieve straling
2. De nuklidenkaart: stabiele en onstabiele kernen
3. Alfa-verval
4. Gammastraling
5. Bèta-verval
6. Positron-verval
7. Elektronvangst
8. De snelheid van het radioactief verval
9. De detectie van radioactiviteit
10. Eenheden van radioactiviteit
11. Radioactieve vervalreeksen

Deel 3 :  Kunstmatige wijzigingen in de atoomkern
1. Reacties bij het bombarderen van kernen
2. Kernsplijting
3. Nucleaire kettingreacties: kernsplijting / kernreactor
4. Kernfusie
5. Problemen in verband met kernsplijting

hoorcollege, oefeningen

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 januari mondeling examen 50.00% Ja

1 juni mondeling examen 50.00% Ja

2 augustus-
september

mondeling examen 100.00% NVT

1. De student moet de eerste hoofdwet van de thermodynamica kunnen uitleggen en toepassen. 
2. De student moet de tweede hoofdwet van de thermodynamica kunnen uitleggen en toepassen. 
3. De student moet  de begrippen: inwendige energie, enthalpie, entropie, Gibbs energie en chemische potentiaal kunnen 
uitleggen. 
4. De student moet oefeningen i.v.m. chemische thermodynamica kunnen oplossen. 
5. De student moet de kernstructuur van een atoom kunnen beschrijven en daaruit de mogelijke spontane en kunstmatige 
kernreacties kunnen uitleggen.
6. De student moet het massaverlies en de energievrijstelling bij kernreacties kunnen berekenen.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (40.50u) 4 periodes periode 1

Zelfstudie (79.50u) 4 periodes periode 1

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Kernchemie Andoni  
Michelena

KdG 2220080036210

Cursus Chemische  thermodynamica 
/Fysicochemie 3

Andoni 
Michelena

KdG 2220080070023

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.
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Docent(en): 

Empereur Kristiaan

Wegingsfactor: 3

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: geen tweede 
examenkans mogelijk
Studiebelasting: 90u

Contacturen per jaar:  40.50u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 3

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Analytische chemie en instrumentele Analyse labo (PB-C-xx-223L)

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

1. AAS en AES bepalingen

2. UV-VIS spectrofotometrische bepalingen

3. Karl Fischer waterbepaling

4. potentiometrische titratie (zuurbasetitratie)

5. gaschromatografie

6. kationenchromatografie

Leerinhoud

practicum, labo

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 en 
2

januari procesevaluatie 50.00% Nee Uitgezonderd werkplekleren

1 en 
2

januari verslag 50.00% Nee Uitgezonderd werkplekleren

1. De studenten moeten analyserecepten correct, efficiënt en veilig kunnen uitvoeren

2. De studenten moeten de uitgevoerde handelingen nauwkeurig kunnen beschrijven in verslagvorm.

3. De studenten moeten hun meetresultaten correct en duidelijk kunnen rapporteren.

4. De studenten moeten op basis van de meetresultaten correct het eindresultaat kunnen berekenen.

5. De studenten moeten de bekomen eindresultaten kritisch kunnen beoordelen.

6. De studenten moeten het gebruikte glaswerk, instrumenten en apparatuur zorgvuldig behandelen.

7. De studenten moeten in groep kunnen werken.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-CP-13-306L  - Analytische chemie en instrumentele analyse labo  CP 3
Opleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (40.50u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (49.50u) 2 periodes periode 1

Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten ongewettigd afwezig is (met een maximum van 2) krijgt 0 op 20 
op het betrokken opleidingsonderdeel. 
Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten gewettigd afwezig is en deze niet heeft kunnen inhalen, krijgt 0 
op 20 op het betrokken opleidingsonderdeel. 
Opgelet! In het geval van (deel)opleidingsonderdelen met procesevaluatie, is elke geroosterde onderwijsactiviteit een 
evaluatiemoment.
Indien het organiseren van een inhaalkans onmogelijk blijkt, wordt bij gewettigde afwezigheid het evaluatiemoment niet in 
rekening gebracht bij het bepalen van de totaalscore.

Studenten die deelnemen aan werkplekleren worden geëvalueerd op basis van een portfolio.

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Analytische chemie en Instrumentele 
analyse labo 3/CP

Kris Empereur KDG 2220080009047

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C21 Kent de onderzoekstechnieken en –methoden en past ze oordeelkundig toe.

BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.

Uitdiepend

BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.

BLC C25 Gebruikt technische documentatie op de juiste wijze.

BLC C31 Plant en coördineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat op een 
efficiënte manier wordt bereikt.

BLC C33 Reflecteert kritisch.
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Docent(en): 

Geuens Jeroen

Wegingsfactor: 4

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 120u

Contacturen per jaar:  40.50u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Nederlands

Sels Hannes

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 4

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Organische chemie 2 (PB-CP-xx-205)

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

PB-CP-13-303  - Organische chemie (T+O)  CP 3
Opleidingsonderdeel

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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ORGANISCHE CHEMIE

Het grootste deel van de tijd wordt besteed aan aromatische verbindingen : benzeen en -derivaten, naftaleen en 
heterocyclische vijf- en zesringen met één heteroatoom. Veel belang wordt gehecht aan de reactiviteit van de verbindingen 
en de plaats van reactie (meestal te wijten aan richtend karakter van de substituenten).
Voor alle verbindingen komen de belangrijkste bereidingsreacties aan bod alsook de reacties tot andere producten. Op alle 
onderdelen worden uitgebreid oefeningen gemaakt, uitgezonderd hoofdstukken 1, 2, 10 en 11.

1. BENZEEN EN DE AROMATISCHE RING
2. INVLOED VAN SUBSTITUENTEN OP ELEKTROFIELE SUBSTITUTIE
3. ARENEN (AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN)
4. AROMATISCHE HALOGEENKOOLWATERSTOFFEN
5. AROMATISCHE NITROVERBINDINGEN
6. ARYLAMINEN
7. FENOLEN
8. AROMATISCHE CARBONYLVERBINDINGEN
9. NAFTALEEN
10. ANTHRACEEN EN FENANTHREEN
11. FULLERENEN
12. HETEROCYCLISCHE VERBINDINGEN
13. VIJFRINGEN MET 1 HETERO ATOOM
14. VIJFRINGEN MET MEERDERE HETERO ATOMEN
15. ZESRINGEN MET 1 HETERO ATOOM
16. DIAZINEN
17. OEFENINGEN OP HETERO AROMATEN
18. BIJKOMENDE OEFENINGEN

SPECTROSCOPIE

Tijdens de lessen van spectroscopie ligt de nadruk op de interpretatie van IR-, NMR- en massaspectra. De theorie beperkt 
zich voornamelijk tot die elementen die nodig zijn voor de interpretatie van een spectrum.

1. INLEIDING
1.1 Belang van de spectroscopie
1.2 Absorptie van straling
1.3 Spectrofotometer
1.4 Energievormen
1.5 Het elektromagnetisch spectrum
1.6 Relatieve bezetting van de energieniveaus
1.7 Structuurbepaling met spectroscopie

2. INFRAROOD SPECTROSCOPIE
2.1 Golflengte gebied
2.2 Trillingen in een molecule
2.3 Infraroodactieve trillingen
2.4 Mogelijke fundamentele trillingen
2.5 Algemeen uitzicht van een IR - spectrum
2.6 IR - absorptie en chemische structuur
2.7 Factoren die bepalend zijn voor de positie van IR - absorptie
2.8 Factoren die bepalend zijn voor de intensiteit van IR - absorptie
2.9 Wisselwerking binnen een molecule
2.10 Waterstofbruggen
2.11 Apparatuur
2.12 Monsterbehandeling
2.13 Oefeningen
2.14 Tabellen te gebruiken bij interpretatie van IR - spectra

3. NUCLEAIRE MAGNETISCHE RESONANTIE SPECTROMETRIE (NMR)
3.1 Principe
3.2 Uitzicht van het spectrum
3.3 Aantal signalen : equivalente en niet-equivalente protonen
3.4 Chemische verschuiving
3.5 Piekoppervlakte
3.6 Opsplitsing van signalen (multipletsplitsing)
3.7 Interpretatie van PMR - spectra
3.8 Apparatuur
3.9 Monsterbehandeling
3.10 Koolstof-13 Spectroscopie (13C - NMR)
3.11 Oefeningen op NMR - spectra

4. MASSASPECTROMETRIE
4.1 Principe
4.2 Theorie
4.3 Apparatuur
4.4 Resolutie van de massaspectrometer
4.5 Uitzicht van het spectrum
4.6 Moleculair ion
4.7 Fragmentatiereacties
4.8 Interpretatie van het massaspectrum
4.9 Massaspectra van sommige chemische klassen
4.10 Monsterbehandeling
4.11 Combinatie gaschromatograaf - massaspectrometer (GC-MS)
4.12 Gecombineerde opgaven : IR, NMR en MS

Leerinhoud

Pagina 18 van 31   -   versie: 2013.10.2

Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Karel de Grote-Hogeschool



hoorcollege, oefeningen

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 januari mondeling examen 67.00% Ja

1 januari mondeling examen 33.00% Ja open boek

2 augustus-
september

mondeling examen 33.00% NVT open boek

2 augustus-
september

mondeling examen 67.00% NVT

1. Reacties kunnen uitschrijven voor benzeenderivaten rekening houdend met de invloed van de substituenten op 
reactiviteit en op richtend karakter.

2. De belangrijkste reacties op naftaleen en op heterocyclische vijf- en zesringen met één heteroatoom kunnen 
uitschrijven en verklaren.

3. In eigen woorden het principe van IR-, NMR- en massaspectrometrie kunnen uitleggen. Het uitzicht van diverse 
spectra kunnen toelichten. De structuurformule van een relatief eenvoudige organische verbinding achterhalen, 
uitgaande van de bijhorende spectra en gebruik makend van tabellen.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (40.50u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (79.50u) 2 periodes periode 1

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Aromatische  en heterocyclische 
verbindingen en reacties

Etienne 
Symons, Jeroen 
Geuens

KdG 2220080070153

Spectroscopie 3CC/CP Etienne Symons KDG 2220080069973

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

Uitdiepend

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

BLC C21 Kent de onderzoekstechnieken en –methoden en past ze oordeelkundig toe.
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Docent(en): 

Empereur Kristiaan

Wegingsfactor: 3

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 90u

Contacturen per jaar:   27u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 3

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Industriële scheidingstechnieken 2 (PB-CP-xx-220)
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

1. Verdampers (evaporatoren) 

i. Apparatuur 

ii. Berekening enkelvoudig effectverdampers: stoomeconomie, verdampercapaciteit, stoomverbruik 

iii. Veelvoudig effect verdampers 

iv. Thermocompressie verdamping 

2. Kristallisatoren 

i. Apparatuur 

ii. Oplosbaarheidsdiagramma 

iii. Relatieve supersaturatie, nucleatie en kristalgroei 

iv. Kristallisatieberekeningen 

3. Drogers en bevochtigers 

i. Absolute en relatieve vochtigheid van lucht 

ii. Dauwpunt en natte-boltemperatuur van lucht 

iii. Carrier en Mollier vochtigheidsdiagrammen van lucht 

iv. Menging van lucht 

v. Opwarming van lucht

vi. Afkoeling van lucht 

vii. Bevochtiging van lucht 

viii. Droging van vaste stoffen met droge lucht 

a. Apparatuur 

b. Berekening van isotherme droging 

c. Berekening van adiabatische droging 

4. Destillatiekolommen met tweevoudige voeding en zijaftap 

i. Mc-Cabe-Thiele diagramma 

ii. berekeningen 

Leerinhoud

hoorcollege, oefeningen  

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 januari schriftelijk examen 100.00% Ja open boek

2 augustus-
september

schriftelijk examen 100.00% NVT open boek

1. De studenten kunnen de apparatuur i.v.m. de besproken industriële scheidingsmethoden beschrijven en er de 
werking van uitleggen.

2. De studenten kunnen de juiste apparatuur voor een bepaald scheidingsprobleem kiezen. 

3. De studenten kunnen berekeningen i.v.m. de besproken industriële scheidingsmethoden uitvoeren. 

4. De studenten kunnen diagrammen, tabellen en schema's interpreteren en gebruiken.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

PB-CP-13-328  - Industriële scheidingstechnieken CP 3
Opleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (27u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (63u) 2 periodes periode 1

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Industriële scheidingstechnieken Kris Empereur KdG 2220080030676

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

Uitdiepend

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.
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Docent(en): 

Wegingsfactor: 4

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: Niet-geslaagde 
dOLODs (waarop tweede 

examenkans mogelijk)

Soort opleidingsonderdeel:

samengesteld 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Empereur Kristiaan

Keersmaekers Danny

Tijdsorganisatie:

Academiejaar

Studiepunten: 4

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Geen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

PB-CP-13-S303 - Industriële chemie en veiligheid  CP 3
Samengesteld opleidingsonderdeel

Delen van dit samengesteld onderdeel: Studie-
punt

Weging

- PB-CP-13-320  - Industriële chemie  CP 3 3    3

- PB-CP-13-324  - Veiligheid  CP 3 1    1

al de niet-vrijgestelde delen zijn te volgen

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Empereur Kristiaan

Wegingsfactor: 3

Quotering: 
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 90u

Contacturen per jaar:   27u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een 
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Academiejaar

Studiepunten: 3

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Geen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

1. het stoomkraakproces 

i. doel en capaciteit

ii. voeding

iii. proces

iv. kraakreacties in de kraakreactor

2. ethylbenzeen, styreen en polystyreen 

i. productie van ethylbenzeen

ii. productie van styreen

iii. productie van polystyreen

Leerinhoud

hoorcollege

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 juni mondeling examen 100.00% Ja

2 augustus-
september

mondeling examen 100.00% NVT

1. de studenten kennen de chemische achtergrond van de besproken processen

2. de studenten kunnen de besproken processen op een bedrijfsschema bespreken

3. de studenten hebben zicht op veiligheidsaspecten ivm de besproken processen

4. de studenten hebben zicht op economische aspecten ivm de besproken processen

5. de studenten hebben zicht op nieuwe evoluties in de besproken processen

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-CP-13-320  - Industriële chemie  CP 3
Deelopleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (27u) 4 periodes periode 1

Zelfstudie (63u) 4 periodes periode 1

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Industriële chemie 3 Kris Empereur KdG 2220080068365

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Uitdiepend

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Keersmaekers Danny

Wegingsfactor: 1

Quotering: 
Op 20 (tot op een tiende)

Studiebelasting: 30u

Contacturen per jaar:  13.50u

Soort opleidingsonderdeel:

deel van een 
opleidingsonderdeel

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 1

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Geen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

1. Preventieprincipes: welzijnsstructuur, taken preventiedienst, inspectiediensten, arbeidsgeneeskundige dienst, 
aansprakelijkheid
2. Risicomanagement: HAZOP, FMEA, foutenboom, feitenboom, dynamisch risicobeheersingssysteem
3. Arbeidsplaatsen
4. Omgevingsfactoren: ventilatie, temperatuur, lawaai, verlichting
5. Chemische agentia
6. Arbeidsmiddelen
7. Individuele uitrusting
8. Bijzondere werksituaties: moederschapsbescherming, jongeren op het werk, tillen van lasten, thuiswerk
9. Brandveiligheid

Leerinhoud

hoorcollege

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 januari mondeling examen 
met schriftelijke 
voorbereiding - open 
boek

100.00% Ja Uitgezonderd werkplekleren

2 augustus-
september

mondeling examen 
met schriftelijke 
voorbereiding - open 
boek

100.00% NVT

1. De studenten moeten inzicht hebben in alle reglementaire bepalingen (arbeidsinspektie, geneeskundige dienst, 
arbeidsreglement, dienst preventie. 
2. Gevaren verbonden aan mechanische werktuigen, elektrische installaties en scheikundige produkten moeten beseft 
worden, beveiligingssystemen moeten gekend zijn, 
3. De studenten moeten kennis hebben van brandbeveiliging, EHBO, evacuatie bij bomalarm,...
4. De studenten kunnen risicoanalyses uitvoeren
5. De studenten kunnen een lawaaianalyse maken

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-CP-13-324  - Veiligheid  CP 3
Deelopleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (13.50u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (16.50u) 2 periodes periode 1

Studenten die deelnemen aan werkplekleren worden geëvalueerd op basis van een portfolio.

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Veiligheid Danny 
Keersmaekers

KdG 2220080068389

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

Uitdiepend

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiënt rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en 
kwaliteitszorgsystemen.

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Vanhoeylandt Walter

Wegingsfactor: 3

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 90u

Contacturen per jaar:   27u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD, EXD, EXC

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 3

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Meet- en regeltechniek 2 (PB-CP-xx-221)
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Deel1:  De regelstrategie
1 Voorwaartse regeling.
2 Teruggekoppelde regeling.
3 Cascade regeling.
4 Verhoudingsregeling.
5 De Fuzzy regelaar.

Deel2: De ATEX Richtlijn
1 De explosieproblematiek in de chemische sector.
2 Explosiebeschermingswijzen.
3 Werken aan en met explosieveilig materiaal.
4 De persoon in een Ex-omgeving.

Deel3: Risicobehersing
1 HAZOP.
2 LOPA.
3 Fail safe systeem-SIL.
4 Storingsanalyse voor de procesoperator.

Leerinhoud

hoorcollege

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 januari mondeling examen 100.00% Ja

2 augustus-
september

mondeling examen 100.00% NVT

De student kan de verschillende regelakties in een proces herkennen. 
De student kan de constructie en werking beschrijven van verschillende explosiebeveiligingsmethoden. 
De student kan de toepasbaarheid van de advanced regeltechniek  toepassen in een proces.
De student kan de beveiligingssystemen in de regelkring bespreken.
De student heeft kennis van een risicobeheersyteem.
De student kan een storingsanalyse van een processituatie uitvoeren.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-CP-13-323  - Meet- en regeltechniek theorie  CP 3
Opleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (27u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (63u) 2 periodes periode 1

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Meet- en regeltechniek  th.+ labo Walter 
Vanhoeylandt

KdG 2220080068327/39
6

Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

Inleidend

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C25 Gebruikt technische documentatie op de juiste wijze.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Vanhoeylandt Walter

Wegingsfactor: 3

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: geen tweede 
examenkans mogelijk
Studiebelasting: 90u

Contacturen per jaar:  40.50u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 3

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Geen
Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Deel1: Area X
1 Het opstellen van een P&ID schema.
2 Het configureren van de instrumentatie.
3 De gebruikte regelstrategie.
4 Het configureren van het DCS systeem.
5 Opstart- stop proceduren.
6 Het Back-up systeem.
7 Storingsanalyse.
8 Het ontwerp van het operator beeld.
9 Van een intrinsiek veilige component naar een intrinsiek veilig systeem.

Leerinhoud

practicum, labo  

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 en 
2

januari procesevaluatie 50.00% Nee Uitgezonderd werkplekleren

1 en 
2

januari verslag 50.00% Nee Uitgezonderd werkplekleren

1. De student kan een  meet- en regelkring  opbouwen. 
2. De student kan een regelkring in dienst nemen. 
3. De student kan een procedure uittesten en kan een storingsanalyse uitvoeren. 
4. De student kan werken met explosieveilig materiaal. 
5. De student kan Stuur- en regelkringen configureën.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-CP-13-323L  - Meet- en regeltechniek labo  CP 3
Opleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (40.50u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (49.50u) 2 periodes periode 1

Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten ongewettigd afwezig is (met een maximum van 2) krijgt 0 op 20 
op het betrokken opleidingsonderdeel. 
Een student die meer dan 1/3de van de evaluatiemomenten gewettigd afwezig is en deze niet heeft kunnen inhalen, krijgt 0 
op 20 op het betrokken opleidingsonderdeel. 
Opgelet! In het geval van (deel)opleidingsonderdelen met procesevaluatie, is elke geroosterde onderwijsactiviteit een 
evaluatiemoment.
Indien het organiseren van een inhaalkans onmogelijk blijkt, wordt bij gewettigde afwezigheid het evaluatiemoment niet in 
rekening gebracht bij het bepalen van de totaalscore. 

Studenten die deelnemen aan werkplekleren worden geëvalueerd op basis van een portfolio.

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Meet- en regeltechniek  th.+ labo Walter 
Vanhoeylandt

KdG 2220080068327/39
6

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiënt rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en 
kwaliteitszorgsystemen.

BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.

BLC C53 Kan leiding geven bij eenvoudige opdrachten.

Uitdiepend

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt  mondeling en schriftelijk op 
verschillende niveau's.

BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook in een 
internationale context.

BLC C54 Beoordeelt zijn/haar functioneren en dat van anderen, individueel en in groep.

Inleidend

BLC C31 Plant en coördineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat op een 
efficiënte manier wordt bereikt.
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Docent(en): 

Weymans Kristel

Wegingsfactor: 3

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Herkansing: geen tweede 
examenkans mogelijk
Studiebelasting: 90u

Contacturen per jaar:   54u

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD

Onderwijstaal:

Nederlands

Tijdsorganisatie:

Periode 1+2

Studiepunten: 3

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor Toegepaste mechanica (PB-CP-xx-219) en Industriële scheidingstechnieken 2 
(PB-CP-xx-220)

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

In een laboratorium op semi-industriële schaal voeren de studenten volgende proeven uit: 
· bepaling van de vloeistof-damp evenwichtsgegevens van het systeem methanol-water, 
· bepaling van het aantal theoretische platen in een destillatietoren, 
· bepaling van een materiebalans over een absorptietoren, 
· konditionering van stoomketelwater, 
· bepaling van de warmtewisseling tussen stoom en water en tussen warm en koud water, 
· bepaling van pompkarakteristieken en leidingskarakteristieken.

Leerinhoud

practicum, labo  

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 en 
2

januari procesevaluatie 50.00% Nee Uitgezonderd werkplekleren

1 en 
2

januari verslag 50.00% Nee Uitgezonderd werkplekleren

1. De studenten moeten de pilootopstellingen op een veilige manier kunnen bedienen (opstarten en stilleggen).
2. De studenten moeten de samenstelling van stalen kunnen bepalen.
3. De studenten moeten de parameters die het proces beïnvloeden kunnen bepalen.
4. De studenten moeten procestechnische berekeningen kunnen uitvoeren.
5. De studenten moeten de nodige fysiche gegevens in de literatuur kunnen opzoeken.
6. De studenten moeten hun resultaten, berekeningen en conclusies duidelijk en gestructureerd kunnen rapporteren.

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-CP-13-321L - Chemische technologie labo  CP 3
Opleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Contacturen (54u) 2 periodes periode 1

Zelfstudie (36u) 2 periodes periode 1

Studenten die deelnemen aan werkplekleren worden geëvalueerd op basis van een portfolio.

Medium Studiemateriaal Auteur Uitgever ISBN

Cursus Chemische technologie labo 3 Kristel Weymans KdG 2220080068402

Uitdiepend

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt  mondeling en schriftelijk op 
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

Gespecialiseerd

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

Geen specifieke studievoortgangsmaatregel.
Studievoortgang
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Docent(en): 

Michelena Imanol

Wegingsfactor: 21

Quotering: 
Op 20 (tot op een geheel getal)

Delibereerbaar

Studiebelasting: 630u

Contacturen per jaar: geen

Soort opleidingsonderdeel:

enkelvoudig 
opleidingsonderdeel

Trajectschijf: 3

Soort contract:

DIP, CRD

Onderwijstaal:

Nederlands

De Bondt Hilde

Tijdsorganisatie:

Academiejaar

Studiepunten: 21

Studiegebied Industriële wetenschappen en technologie
Opleiding

Professioneel gerichte bacheloropleiding
Chemie

ProcestechniekenAfstudeerrichting(en):

Credit behaald of gedelibereerd zijn voor alle opleidingsonderdelen van 2PB-CP

Toelatingsvoorwaarden (volgtijdelijkheid)

Het onderwerp wordt meestal bepaald door de stageleider. 
Leerinhoud

practicum, labo, ontwerpen  

Werkvormen

Evaluatie

Ex. 
kans

Moment Vorm Gewicht Herhaal
baar?

Toelichting

1 en 
2

juni stage 50.00% Nee

1 juni bachelorproef 25.00% Ja

1 juni presentatie 25.00% Ja

2 augustus-
september

presentatie 25.00% NVT

2 augustus-
september

bachelorproef 25.00% NVT

De studenten verdiepen zich in een eindwerkopdracht. Hierbij kunnen zij een aantal vaardigheden ontwikkelen zoals 
efficiënte werkorganisatie, interpretatie van resultaten, zin voor nauwkeurigheid, initiatief en samenwerking. 

Doelstellingen

Studiematerialen (onder voorbehoud)

Te verwerven competenties (zie lijst met competenties vooraan)

PB-CP-13-311  - Stage en Eindwerk  CP 3
Opleidingsonderdeel

Werkvorm Spreiding Startmoment(en)

Stage (630u) 1 academiejaar

Studenten die omwille van gewettigde afwezigheid het voorgeschreven aantal uren stage niet kunnen presteren tijdens het 
academiejaar, worden geëvalueerd op het behalen van de stagedoelstellingen of competenties (in de eerste of tweede 
examenperiode) op voorwaarde dat minimaal 2/3 van de opgelegde uren zijn gepresteerd. 

Voor dit opleidingsonderdeel moet de student dit jaar slagen, indien de inschrijving voor dit opleidingsonderdeel gedurende 
vorige academiejaren niet geleid heeft tot het behalen van een creditbewijs. Zoniet zal verdere inschrijving voor de opleiding 
geweigerd worden. (Zie HOE art. 2.6.3.2)

Studievoortgang
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Gespecialiseerd

BLC C11 Beheerst de basiskennis uit het werkgebied.

BLC C12 Past de verworven kennis toe.

BLC C13 Kan stapsgewijze redeneringen opbouwen.

BLC C14 Zoekt informatie op, selecteert en structureert ze.

BLC C15 Combineert verschillende delen van de leerstof van de opleiding.

BLC C16 Kent de vaktaal en gebruikt ze.

BLC C21 Kent de onderzoekstechnieken en –methoden en past ze oordeelkundig toe.

BLC C22 Plant en voert zelfstandig een eenvoudig onderzoek uit binnen het eigen werkgebied.

BLC C23 Past oordeelkundig ICT toe.

BLC C24 Geeft blijk van flexibiliteit en brede inzetbaarheid.

BLC C25 Gebruikt technische documentatie op de juiste wijze.

BLC C31 Plant en coördineert opdrachten en werkt ze uit zodanig dat het beoogde resultaat op een 
efficiënte manier wordt bereikt.

BLC C32 Formuleert, rapporteert, structureert, presenteert en verantwoordt  mondeling en schriftelijk op 
verschillende niveau's.

BLC C33 Reflecteert kritisch.

BLC C34 Blijft permanent en creatief zoeken naar mogelijkheden om zijn eigen deskundigheid verder te 
ontwikkelen.

BLC C41 Is bekwaam om bewust en efficiënt rekening te houden met milieu- en veiligheidsrichtlijnen en 
kwaliteitszorgsystemen.

BLC C42 Is stipt, zorgvuldig en accuraat.

BLC C43 Heeft verantwoordelijkheidszin.

BLC C51 Brengt een (proces)technologisch project in teamverband tot een goed einde.

BLC C52 Bezit communicatieve vaardigheden om een goede samenwerking te realiseren, ook in een 
internationale context.

BLC C54 Beoordeelt zijn/haar functioneren en dat van anderen, individueel en in groep.

Inleidend

BLC C53 Kan leiding geven bij eenvoudige opdrachten.
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Medium Studiemateriaal
en auteur

Uitgever
en ISBN

Code opl.onderdeel ×

Cursus Aanvullingen Statistiek voor Chemici 3
Imanol Michelena

KdG
ISBN: 2220080067818

PB-BLC-13-304 

Cursus Analytische chemie en Instrumentele analyse labo 3/CP
Kris Empereur

KDG
ISBN: 2220080009047

PB-CP-13-306L 

Cursus Analytische chemie en Instrumentele analyse theorie
Annick Grupping

KdG
ISBN: 222080068150

PB-C-13-306

Cursus Aromatische  en heterocyclische verbindingen en reacties
Etienne Symons, Jeroen Geuens

KdG
ISBN: 2220080070153

PB-CP-13-303 

Cursus Chemische  thermodynamica /Fysicochemie 3
Andoni Michelena

KdG
ISBN: 2220080070023

PB-C-13-308

Cursus Chemische technologie labo 3
Kristel Weymans

KdG
ISBN: 2220080068402

PB-CP-13-321L

Cursus Communicatieve vaardigheden
Lut Weltens

KdG PB-BLC-13-302

Cursus Industriële chemie 3
Kris Empereur

KdG
ISBN: 2220080068365

PB-CP-13-320 

Cursus Industriële scheidingstechnieken
Kris Empereur

KdG
ISBN: 2220080030676

PB-CP-13-328 

Cursus Kernchemie
Andoni  Michelena

KdG
ISBN: 2220080036210

PB-C-13-308

Cursus Meet- en regeltechniek  th.+ labo
Walter Vanhoeylandt

KdG
ISBN: 2220080068327/396

PB-CP-13-323L 

PB-CP-13-323 

Spectroscopie 3CC/CP
Etienne Symons

KDG
ISBN: 2220080069973

PB-CP-13-303 

Cursus Veiligheid
Danny Keersmaekers

KdG
ISBN: 2220080068389

PB-CP-13-324 

Globaal overzicht studiematerialen (herhaling)

Pagina 31 van 31   -   versie: 2013.10.2

Katholieke hogeschool Antwerpen vzw

Karel de Grote-Hogeschool


